
  .شوداگر دانشگاه اصلاح شود مملكت اصلاح مي

 )ره(امام خميني                                           
  جمهوري اسلامي ايران

  ارت علوم، تحقيقات و فنّاوريوز
 سازمان سنجش آموزش كشور

 

  نام 

      نام خانوادگي  

 محل امضاء 

C

  اختصاصيآزمـون 

  علوم رياضيگـروه آزمـايشـي

  1393هاي كشـور ـ سـال آزمـون سـراسـري ورودي دانشـگاه

 
 
 
 

  :شماره داوطلبي                   :نام و نام خانوادگي

  .شودباشد و با متخلفين برابر مقررات رفتار ميمون براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي تنها با مجوز اين سازمان مجاز ميپس از برگزاري آز ...)الكترونيكي و(به هر روش  حق چاپ و تكثير سؤالات

  2دفترچه شماره 

  شنبهصبح پنج

5/4/93  

  دقيقه 175: مدت پاسخگويي                                                              135: تعداد سؤال

 

  آزمايشي علوم رياضي، تعداد، شماره سؤالات و مدت پاسخگوييعنوان مواد امتحاني آزمون اختصاصي گروه 

  مدت پاسخگويي  تا شماره  از شماره  عداد سؤالت  مواد امتحاني  رديف

  دقيقه 85  155  101  55  رياضيات  1

  دقيقه 55  200  156  45  فيزيك  2

  دقيقه 35  235  201  35  شيمي  3

 

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.70
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): GrayCoated_hdm.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

CMYK Image:
Profile: ISOcoated_v2_eci.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

CMYK Graphic:
Profile: ISOcoated_v2_eci.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: no
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: yes
Gray to knockout: yes
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: no
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: no
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no




  2صفحه      C-120  رياضيات

)حاصل عبارت    -101 ) .− + + 3
2 3 2 3 2   ، كدام است؟2

  1( 3  2( 2  3( +1 3    4( 2 3  

gهـاي  بع با ضابطهدو تا  -102 {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}= 2 5 3 4 1 6 4 7 8 fو  1 (x) x= −2 f)اگـر  . انـد ، مفـروض 5 og)(a)− =1
6 

  كدام است؟ aباشد، 

  1( 1  2( 2  3( 3     4( 4  

اگر    -103
x

f (x) ⎛ ⎞= − ⎜ ⎟
⎝ ⎠

1
1

2
yباشد، دامنه تابع   x f (x)=؟، كدام بازه است  

  1( [ , ]−1 1  2( ( , )−∞ o  3( ( , )−∞ + ∞    4( ( , )+ ∞o  

,مساحت مثلثي به اضلاع   -104 ,7 9   واحد، كدام است؟ 12

  1( 15 2  2( 14 3  3( 12 5    4( 14 5  

حاصل عبارت   -105
t t t t

t t t

+ + + + +
+ + +

11 1 9

9 6 3

1

1

o

L

t، به ازاي 
− += 1 5

2
    ، كدام است؟

  1( 2  2( 3  3( 4    4( 5  

)Aصل آن، از دو نقطهها انتخاب شود، به طوري كه تفاضل فواxاي با كدام طول بر روي محور نقطه  -106 , )1 )B و 5 , )−7  ، بيشـترين 2

   مقدار را داشته باشد؟

  1( 8  2( 9  3( 1o    4( 11  

y، نمودار تابع xدر كدام بازه از مقادير    -107 x x= + − 2
5 y، در بالاي نمودار تابع 4 | x |= − +3   ، قرار دارد؟2

  1( ( , )
−3 17

5

2

    2( ( , )
+3 17

2

2

  

  3( ( , )
+4 15

2

2

    4( ( , )+2 2 15  

g(x)اگر   -108 x= −2 (x)(fog)و  3 (x x )= − +2
4 4 fتابع . باشند 5 (x) كدام است؟     

  1( x x− +2
4 3  2( x x− +2

4 5  3( x x− +2
2 5    4( x x− +2

2 3  

جواب كلّي معادله مثلثاتي   -109
sin x

cos x
sin x

= 23
    ، كدام است؟2

  1( 
kπ
2

  2( 
kπ π+
2 4

  3( k
ππ −
4

    4( k
ππ +
4

  

cosحاصل    -110 sin−
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

1 2 2
3

3
  ، كدام است؟

  1( − 23

27

  2( − 19

27

  3( − 5

9

    4( − 4

9

  

حاصل   -111
x

cos x cosx
lim

x→

−2

2
o

       ، كدام است؟

  1( − 3

2

  2( − 3

4

  3( − 1

4

    4( 
3

2
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  3صفحه      C-120  رياضيات

yمشتق تابع   -112 cos (tan x)−= 2 x، به ازاي  1 =   ، كدام است؟1

  1( − 1

2

  2( − 1

4

  3( 
1

4

    4( 1  

nبه ازاي مقادير   -113 n≥
o

، اگر فاصله نقاط نظير دنباله 
n
n
+⎧ ⎫

⎨ ⎬−⎩ ⎭

4 1

3 2
/از نقطـه همگرايـي خـود، كمتـر از       2o o  كـوچكترين . باشـد  

nمقدار  
o

       كدام است؟ 

  1( 61  2( 62  3( 63    4( 64  

xحد عبارت    -114
x

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

1
  ؟نيست، در كدام حالت عدد متناهي 

  1( x −→ o  2( x +→ o  3( x → −∞    4( x → +∞  

f[x] تابع با ضابطه  -115 (x) ( ) sin x
π= −1
2

x، در نقاط  Z∈ از نظر پيوستگي، چگونه است؟    

  همواره پيوسته )4    همواره ناپيوسته )3  فرد پيوستهفقط در اعداد  )2  فقط در اعداد زوج پيوسته )1  

اگر    -116
x

x
lim

x ax b→

− = −∞
+ +2

3

4

2

aباشد،   b+ كدام است؟  

  1( −3  2( 3  3( 6    4( 12  

yرو نمودار تابع شكل روبه  -117 f (x)= نمودار . استf (x)′به كدام صورت است؟ ،  

  

  

  

  1(     2(   

  

  

  

  3(     4(   

  

)Aاز نقطه   -118 , )−2 y، دو خط مماس بر منحني 1 x x= −21

2
  زاويه بين اين دو خط مماس، كدام است؟. رسم شده است 

  1( 
π
4

  2( 
π
3

   3( 
π
2

    4( tan−12  

fمشتق راست تابع با ضابطه   -119 (x) ([x] | x |) x= − 3
x، در نقطه 9 =      ، كدام است؟3−

  1( − 16

3

  2( −5  3( −4    4( 
7

3
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  4صفحه      C-120  رياضيات

yواقع بر آن، به معادله  3اي به طول ، در نقطه fخط مماس بر منحني تابع  -120 x+ =2 g(x)اگـر  . باشـد مي 7 f (x)
x

−= 11
، آنگـاه  

g ( )′     ، كدام است؟2

  1( − 7

4

  2( − 5

4

  3( − 3

4

    4( 
1

4

  

xfدر كدام بازه، تابع با ضابطه   -121 (x) x e−=     ، صعودي و تقعر نمودار آن رو به بالا است؟3

  1( ( , )−3 3o  2( ( , )−3 3 3  3( ( , )+3 3 3    4( ( , )+ + ∞3 3  

شكل مقابل نمودار تابع با ضابطه  -122
asin x b

f (x)
sin x cosx

+=
+
2

    كدام است؟ a. ، در يك دوره تناوب است 

  1( −1  2( 1    

  3( 2  4( 2  

  

yمساحت ناحيه محدود به نمودار تابع   -123 x | x |= yو خط به معادله  2 =     ، كدام است؟8

  1( 16  2( 18  3( 22    4( 24  

]حاصل   -124 x ]dx∫
16

1

]نماد (، كدام است؟    .)به مفهوم جزء صحيح است [

  1( 3 o  2( 31  3( 32    4( 34  

زده، چند برابـر مسـاحت مثلـث     مساحت مثلث سايه. الاضلاع، بر روي دو ضلع آن دو مربع ساخته شده استدر يك مثلث متساوي  -125

    اصلي است؟

  1( 
3

2

  2( 
2 3

3

    

  3( 1  4( 3  

ADو  BCموازي ضلع  DEخط ، پارهABCدر مثلث   -126 DB= 4

5
    است؟ EBDچند برابر مساحت مثلث  EBCمساحت مثلث . است 

  1( 2  2( /2 25    

  3( /2 5  4( /2 75  

  

2الاضلاع به ضلع در مثلث متساوي  -127   ، كدام است؟ AHواحد، حجم حاصل از دوران هر دو سطح سايه زده شده، در حول ارتفاع 3

  1( 
π4
3

  2( 
π3
2

  

  3( π2  4( 
π5
3
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  5صفحه      C-120  رياضيات

6ها الساقين، يكي از زاويهدر يك ذوزنقه متساوي  -128 o 1و  6ها درجه و اندازه قاعدهo مسـاحت چهـار ضـلعي حاصـل از     . واحد است

سازهاي داخلي اين ذوزنقه، چند برابر برخورد نيم
3

3
  است؟ 

  1( 8  2( 1o  3( 14    4( 16  

AC، ضلع ABCدر مثلث   -129 = BMو ميانه  6 =  Qو  Pا در دو ضلع ديگر ايـن مثلـث ر    CMBو AMB، نيمسازهاي دو زاويه 5

    كدام است؟ PQاندازه . كندقطع مي

  1( /3 25  2( /3 5  3( /3 75    4( 4  

ˆدر شكل مقابل   -130 ˆA A=
1 2

    برابر كدام است؟AD.BC، حاصل 

  1( DM.AC  2( BM.AC  

  3( AB.CD  4( BD.BM  

  

  

xتصوير خط به معادله   -131 y+ =2 3 ,T(x، تحت تبديل 6 y) ( y , x )= − +2 1   گذرد؟اي با كدام مختصات، مي، از نقطه3

  1( ( , )−3 2  2( ( , )−1 1  3( ( , )5 o    4( ( , )7 o  

تعداد جـواب،  . عمود باشد ′dو  dخطي بگذرد و بر هر دو خط  Aخواهيم از نقطه مي. اندمفروض Aو نقطه  ′dو  dدو خط متنافر   -132

  كدام است؟

  يك جواب يا فاقد جواب )4    بيشمار جواب )3  همواره يك جواب )2  فاقد جواب )1  

)Aسه نقطه   -133 , , )2 1 o ،B( , , )−3 1 )Cو  2 , , )−1 1 cos. هاي مثلثي هستند، رأس3 A كدام است؟  

  1( 
2

6

  2( 
2

4

  3( 
3

6

    4( 
3

4

  

aدو بردار با تصاوير   -134 ( , , )= −1 2 bو  3 ( , , )= −2 1 aو  a ،bالسطوح كه بر روي سه بردارحجم متوازي. مفروض هستند 1 b× 

  ساخته شود، كدام است؟

  1( 54  2( 72  3( 75    4( 8 o  

ت طول عمود مشترك دو خط به معادلا  -135
x y z− += =

−
2 2

1 1 3
و  

x y

z y

= −⎧
⎨ = −⎩

2 1

3 2
  ، كدام است؟

  1( 3  2( 6  3( 2 3    4( 2 6  

xدر بيضي به معادله   -136 y x y+ + − =2 2
3 4 18 16   فواصل هر نقطه بيضي از دو كانون آن، كدام است؟، مجموع 5

  1( 4 2  2( 6  3( 4 3    4( 8  

yدو خط به معادلات   -137 x= yو    2− x= +2 Mهاي يك هذلولي و ، مجانب4 ,⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

3
5

2
فاصله دو كانون اين . ز نقاط آن استيكي ا 

  هذلولي، كدام است؟

  1( 2 3  2( 2 5  3( 4 3    4( 4 5  
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  6صفحه      C-120  رياضيات

bcاگر دترمينان   -138 ac ab D

ac ab bc

=
1 1 1

باشد، حاصل دترمينان 

a b b ab

b c c bc

a c a ac

+
+
+

  كدام است؟ 

  1( D−  2(  D  3( (a b c)D+ +    4( abc D  

,T(xماتريس تبديل  Aاگر  -139 y) ( x y , x y)= − −2 3 دو عدد حقيقي باشند، به طوري كـه   βو  αماتريس هماني،  Iباشد و 4

A I A−α +β =   كدام است؟ βمقدار . 1

  1( − 3

5

  2( − 1

5

   3( 
2

5

    4( 
4

5

   

  . سه صفحه با معادله ماتريسي زير داده شده است  -140

x

y

z

−⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥− =
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

2 1 1 6

1 3 1 4

1 11 5 2

  

    وضعيت فصل مشترك دو به دو صفحات نسبت به هم، چگونه است؟  

  هافصل مشترك فاقد يكي از )4    عمود بر هم )3  منطبق بر هم )2  موازي هم )1  

    كدام است؟ xهاي بندي شده زير، مقدار ضريب تغييرات دادهبا توجه به جدول آماري دسته  -141

1 (/ 5o o                   2 (/ 8o o  5 3  1  −1  −3  x − 44  

3 (/1o                                  4( /2o  1 3  5  7  4  فراواني  

             

              

  :به صورت زير است Bو  Aرات آزمون مهارت فنّي دو كارگر نم  -142

A : , , , , ,

B : , , , , ,

15 14 15 16 17 19

16 14 17 14 17 18
  

    دقت عمل كدام بيشتر است؟  

  1(A   2( B  3( بينيغير پيش )4    يكسان  

3تا  1هر يك از اعداد   -143 o  3را بر روي o حـداقل چنـد گـوي بيـرون آوريـم، تـا       . دهـيم اي قرار مـي سهگوي يكسان نوشته در كي  

  داشته باشيم؟ 1به طور يقين دست كم دو عدد با مقسوم عليه مشترك بزرگتر از 

  1( 1o  2( 11  3( 12    4( 13   

ــر   -144 Aاگـ {x N , x }= ∈ < <2
5 5 o وB { k |k Z , k }= − ∈ ≤ ≤3 2 1 ــر   4 ــداد زيـ ــند، تعـ ــهباشـ ــاي مجموعـ هـ

(A B) (B A)× ×Iكدام است؟ ،  

  1( 4  2( 8  3( 16    4( 32  

Aتعداد افرازهاي مجموعه   -145 {a, b ,c ,d , e}=كه شامل فقط يك مجموعه تك عضوي باشد، كدام است؟ ،  

  1( 1o  2( 12  3( 15    4( 2o  

  

  

 محل انجام محاسبات

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.70
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): GrayCoated_hdm.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

CMYK Image:
Profile: ISOcoated_v2_eci.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

CMYK Graphic:
Profile: ISOcoated_v2_eci.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: no
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: yes
Gray to knockout: yes
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: no
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: no
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no




  7صفحه      C-120  رياضيات

a)آيا رابطه   -146 , b)R(c ,d) ad bc⇔ �، روي مجموعه=
)]در صورت هم ارزي، نمودار. هم ارزي است 2 , )]2 ،از كـدام نقطـه   6

  گذرد؟مي

))2  .هم ارزي نيست )1   , )1 2  3(( , )1 3    4(( , )2 3  

    با كدام احتمال جمع دو عدد رو شده، يك عدد اول است؟. ريزيمدو تاس را با هم مي  -147

  1( 
5

12

  2( 
4

9

  3( 
5

9

    4( 
7

12

   

axدر معادله   -148 bx+ =2
]به تصادف عددي در بازه  a، ضريب 5 , ]1 ]، به طـور تصـادفي عـددي در بـازه     bو ضريب  3 , ]−3 o 

هاي اين معادله، بيشتر از واببا كدام احتمال مجموع ج. انتخاب شده است
2

3
  است؟ 

  1( 
4

9

    2( 
5

9

  3( 
7

12

    4( 
5

6

  

,هاي يك گراف ساده و همبند اعداد درجه رأس  -149 , , a , b , c4 3 هـاي گـراف و   تعداد يـال  qهاي گراف، تعداد رأس pاگر . ، هستند1

q p= 3

2
a}هاي مجموعه باشد، تعداد جواب  , b ,c}كدام است؟ ،  

  1( 1  2( 2  3( 3    4( 4  

  ، كدام است؟abcين مقدار مجموع ارقام عدد بيشتر. ، مربع كامل استabcabcهفت برابر عدد شش رقمي   -150

  1( 14  2( 15  3( 16    4( 17  

Nدو برابر عدد طبيعي   -151 abc= با تغيير مبنا به صورت ،(a bc)
6

o بيشترين مقدار . نوشته شده استNاقل   ، از مربع كامـل، حـد

  چند واحد كمتر است؟

  1( 1  2( 2  3( 3    4( 4  

nهاي ، دو عدد به صورتnبه ازاي چند عدد طبيعي دو رقمي   -152 −5 nو  2 +7   اند؟، نسبت به هم غير اول3

  1( 3  2( 4  3( 5    4( 6  

a}هاي هم ارزي، روي مجموعه رابطه تعداد  -153 , b , c ,d} كه شامل ،(a , b) باشد، كدام است؟  

  1( 3  2( 4  3( 5    4( 6  

 6هـر مخـتص كمتـر از    و 1oهاي صحيح و غيرمنفي، به طوري كه مجموع هر سه مختص برابـر  هاي مرتبّ، با مختصتعداد سه تايي  -154

  باشد، كدام است؟

  1( 17  2( 18  3( 2o    4( 21  

به تصادف از هـر ظـرف دو مهـره    . مهره سياه موجود است 2مهره سفيد و  4مهره سياه، در ظرف ديگر  3مهره سفيد و  5در ظرفي   -155

    هستند؟مهره خارج شده، هم رنگ  4با كدام احتمال . آوريمبيرون مي

  1( /12o  2( /15o  3( /18o    4( /24o  
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Aمجموع دو بردار   - 156 i j= +9 12

r r r

Bو  
r

Aو هم اندازه با بردار  yت محور برداري در جهت مثب،  
r

Aبزرگي . است  B−
r r

  كدام است؟ 

1 (9  2 (9 2  3( 9 3  4 (9 5  

rبه صورت  SIدر  آن كند و بردار مكان ـ زمانمتحركي در صفحه حركت مي  -157 ( t) i ( t t) j= + − +26 8

r r

r

t لحظةدر . است  s= 1 ،

  سازد؟چند درجه مي زاوية xبردار سرعت با جهت مثبت محور 

1( o3  2 (45  3 (o6  4 (o9  

اگر مسافت طي شده توسط . كند، مطابق شكل زير، به صورت سهمي استحركت مي xان ـ زمان متحركي كه روي محور نمودار مك  - 158

tزماني  بازةمتحرك در  s= tتا  3 s=  جايي متحرك در اين بازه چند متر است؟متر باشد، جابه 12برابر  9

  3) 2  صفر) 1

3 (6       4 (12  

  

  

  

  

Aهاي ، هم زمان از يك نقطه، با سرعتhاز ارتفاع  ،Bو  Aدو گلولة   -159
m

V
s

= Bو  32
m

V
s

= به طور قائم رو به بالا پرتاب  22

  دو گلوله از هم چند متر است؟  فاصلةرسد، اوج مي نقطةبه  B لولةاي كه گلحظه. شوندمي

 .نظر شودومت هوا صرفاز مقا(  
m

g
s

=
2

1o است(.  

1( /7 5  2 (22  3 (32  4 (/46 5  

V اوليةاي را از سطح زمين با سرعت گلوله  - 160
o

  متري بالا  8oع كنيم و گلوله تا ارتفادر راستاي قائم رو به بالا پرتاب مي 

  ؟شودميمناسبي پرتاب كنيم، بيشترين برد گلوله چند متر  زاويةاگر گلوله را با همين سرعت اوليه تحت . رودمي

مقاومت هوا ناچيز است و (          
m

g
s

=
2

1o(  

1( o8  2 (o8 2  3 (o16  4( o16 2  
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mبه جسم  Fمطابق شكل زير نيروي   - 161
1

ضريب اصطكاك جنبشي هر . كندشود و مجموعه با شتاب ثابت شروع به حركت ميوارد مي 

دو  هر يك ازضريب اصطكاك جنبشي شود، وارد مي Fكه نيروي اگر در همين حالت . است kμسطح افقي برابر  يك از دو جسم با

  شود؟كنند، چند برابر مينصف شود، نيرويي كه دو جسم به هم وارد مي با سطح افقيجسم 

1( 1       2 (2  

3 (
1

2

  4 (
1

4

  

  انرژي جنبشي آن جسم است؟  دهندةسم باشد، كدام رابطه نشانيك ج تكانة، به ترتيب جرم، سرعت و Pو m ،Vاگر   - 162

1 (
m.V

P2
  2 (

PV

m2
  3(

P

m

2

2

  4 (
mP2

2

  

m، به جسمي به جرم زيركل در ش  - 163 kg= 2 o مناسب نيروي F  جسم با سرعت ثابت رو به شود تا دار وارد ميموازات سطح شيببه

  آيد، چند ژول است؟ متر روي سطح پايين مي 2در مدتي كه جسم  Fكار نيروي . كندپايين سطح حركت مي

  /
m

(g ، sin )
s

= ° =
2

1 37 6o o  

1( −26 o  2( −16 o    

3( +16 o  4( +26 o  

  

هنگامي كه سرعت گلوله به . گذردمسير مي نقطةترين از پايين  Vشود و با سرعترها مي A نقطةآونگ از  لولة، گزيردر شكل   - 164

V
2

2
  نخ با راستاي قائم چند درجه است؟  زاويةرسد، مي 

نظر شود، از مقاومت هوا صرف(  
m

g
s

=
2

1o   و/cos =53 6
o

o(  

1( o6  2 (45    

3 (37  4 (o3                               

  

آسانسور با شتاب ثابت اي كه در لحظه. قرار دارددرون آسانسوري  kg8oصي به جرم شخ  - 165
m

s2
ايين حركت تند شونده رو به پ 2

   شود، چند نيوتون است؟شخص به آسانسور وارد مياز طرف نيرويي كه كند، مي

  
m

g
s

⎛ ⎞=⎜ ⎟
⎝ ⎠2

1o  

1( 96 o  2 (8 o o  3 (16 o  4( 64 o  
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ضريب انبساط  .يابدافزايش ميرصد مساحت آن يك د در نتيجهدهيم، سلسيوس افزايش مي درجة 25oدماي يك قرص فلزي را   -166

  كدام است؟ SIخطي فلز در 

1( 
−× o

5
2 1  2( 

−× o

5
4 1  3( 

−× o

6
2 1  4( 

−× o

6
4 1  

2−يك قطعه يخ با دماي   - 167 o 25سلسيوس را درون  درجةo  2آب با دماي گرم o اگر بعد از برقراري . اندازيمدرجة سلسيوس مي

  گرم يخ ذوب نشده باقي مانده باشد، جرم قطعه يخ اوليه چند گرم بوده است؟ 5oتعادل گرمايي، 

  )/
J

C
g.K

= 4 / آب2
J

C ،

g.K
= 2 f،  يخ1

J
L

g
=   .)و تبادل گرما فقط بين آب و يخ بوده است 336

1( o5  2( o o1  3( o25  4( o o3  

3ابت از مول گاز كامل، در فشار ث 2دماي   - 168 o  8درجة سلسيوس بهo كار انجام شده روي گاز در . يابددرجة سلسيوس افزايش مي

/اين فرايند چند ژول است؟ 
J

R
mol.K

⎛ ⎞=⎜ ⎟
⎝ ⎠

8 3  

1( 415  2( −415  3( o83  4( − o83  

  :توان گفتدر مورد اين فرايند مي. رسدمي fبه حالت  iمطابق شكل زير، مقداري گاز كامل، طي فرايندي از حالت   - 169

  .فرايند هم دما است )1

  .دررو استفرايند بي )2

  .گاز گرما گرفته است )3

  .كار انجام شده روي گاز مثبت است )4

  

  

−Cدرجة سلسيوس را به يخ  1oكيلوگرم آب با دماي  2اين يخچال . است 4د يخچالي برابر با ضريب عملكر  - 170 . تبديل كرده است°8

  يخچال در اين فرايند چند كيلو ژول گرما به محيط بيرون داده است؟ 

  
J

)
kg. C

= 42
o

o o  يخC= fو  Cآب 2
kJ

(L
kg

= 336  

1( 433  2( 493  3( 867  4( 987  

cm2توپي به قطر   -171 o قطر منبع . ساية آن روي ديوار تشكيل شده استبين يك منبع نوركروي و يك ديوار قرار دارد و سايه و نيم

3متر و فاصلة مركز منبع نور و مركز توپ سانتي 4نور  o اگر قطر . متر است و خط واصل اين دو مركز بر ديوار عمود استسانتي

cm4سايه  o متر است؟سايه چند سانتيباشد، پهناي نيم  

1( 4  2( 5  3( 8  4( o1  

ي مقعر، عمود بر محور اصلي قرار دارد و طول تصوير مقابل آينه جسمي  -172
1

4
اگر جسم را به مكان اين تصوير منتقل . طول جسم است 

  شود؟كنيم، طول تصوير جديد تشكيل شده، چند برابر طول جسم مي

1( 16  2( 8  3( 4  4( 1  
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  ؟نيستكدام گزينه درست . كندنوري هنگام عبور از منشور مسيري مطابق شكل زير را طي ميپرتو   -173

  .است 2ضريب شكست منشور  )1

  .است 135°زاوية انحراف پرتو نور  )2

  .است 45°زاوية حد منشور نسبت به هوا  )3

سرعت نور در منشور،  )4
2

2

  .سرعت نور در هوا است 

3اگر جسم را . دهدمتر تشكيل ميسانتي 2متر، تصويري به طول سانتي 4يك عدسي همگرا، از جسمي به طول   - 174 o متر به سانتي

  توان اين عدسي چند ديوپتر است؟. شودمتر ميسانتي 8عدسي نزديك كنيم، طول تصوير حقيقي 

1( o1  2( 5  3( 4  4( 2  

 A، دو برابر شعاع قاعدة استوانة Bاگر شعاع قاعدة استوانة . روي سطح افقي كنار هم قرار دارند  Bو Aدو استوانة توپر و هم وزن   -175

  است؟ Bاز استوانة  چند برابر فشار حاصل Aباشد، فشار حاصل از استوانة 

1( 
1

2

  2( 
1

4

  3( 2  4( 4  

cm2شكل در يك سطح قرار دارد و سطح مقطع  لوله Uدر شكل زير، جيوه در دو طرف  لولة   - 176
cm3از طرف باز لوله . است 1

21 

  متر جيوه است؟ فشار هواي محيط چند سانتي. رسدمي cm 15ريزيم و ارتفاع هوا در طرف بسته به جيوه مي

  .)دماي هواي داخل لوله ثابت فرض شود(  

1( 73  

2( 74  

3( 75  

4( 76  

  

  

/يك قطعه فلز را كه چگالي آن   -177
g

cm3
2 /است كاملاً در ظرفي پر از الكل به چگالي  7

g

cm3
8o 16كنيم و به اندازة وارد مي o 

  ريزد، جرم قطعه فلز چند گرم است؟گرم الكل از ظرف بيرون مي

1( o54  2( o45  3( 432  4( o o2  

B و Arهايبه شعاع  Bو Aدو كرة رساناي   -178 Ar r= Bو  Aσو چگالي سطحي بار  2 Aσ = σ2  داراي بار الكتريكي  

  ها شود؟بت شعاع آنها برابر نستر منتقل شود تا نسبت بار كرهتر به كرة كوچكچند درصد از بار كرة بزرگ. اندمثبت

1( 15  2( 25  3( o5  4( 75  
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Cرو، اختلاف پتانسيل دو سر خازن در مدار روبه  -179
1

C، چند برابر اختلاف پتانسيل دو سر خازن 
3

  است؟ 

1( 
4

5

  2( 
1

5

    

3( 
3

4

  4( 
1

4

  

  

  

  

  

V6ترين ولتاژ قابل تحمل هر خازن رو، بيشدر مدار روبه  - 180 o دو خازن  توان در مجموعة اينترين انرژي الكتريكي كه ميبيش. است

  متوالي ذخيره كرد، چند ميلي ژول است؟

1( /2 5o  

2( 24  

3( /o4 5  

4( 44  

  

2اند و هر مقاومت حداكثر توان ها مشابهرو، همة مقاومتدر مدار روبه  - 181 o الكتريكي كه  حداكثر توان. تواند تحمل كندوات را مي

  ممكن است در اين مدار مصرف شود تا هيچ مقاومتي آسيب نبيند، چند وات است؟

1( o6  2( o4  

3( 36  4( 32  

  

  

C°2مقاومت يك سيم مسي در دماي   - 182 o  برابرΩ4 o كند و در اثر افزايش دما، مقاومت از سيم جريان الكتريكي عبور مي .است

/الكتريكي آن به  Ω46   دماي سيم در اين حالت، چند درجة سلسيوس شده است؟. رسدمي 8

   / )
K

= 1
68o o o مس(α  

1( /22 5  2( 25  3( /37 5  4( 45  

  مقاومت معادل مدار چند اهم است؟. ها با هم برابر استرو، توان مصرفي هر يك از مقاومتدر مدار روبه  - 183

1(
27

4

  2( 
9

2

    

3( 18  4( 9  
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Rرو، اگر مقاومت متغير ر مدار شكل روبهد  -184
1

Rرا به تدريج افزايش دهيم، افت پتانسيل در مولد، و اختلاف پتانسيل دو سر  
1

به  

  )از راست به چپ(كنند؟ ترتيب چگونه تغيير مي

  افزايش ـ كاهش )1

  كاهش ـ افزايش )2

  زايشافزايش ـ اف )3

  كاهش ـ كاهش )4

  

  

ميدان مغناطيسي حاصل، در . گذردمي Iهاي الكتريكي هم اندازه و غير هم جهت رو، از دو سيم بلند موازي جرياندر شكل روبه  - 185

  به فاصلة مساوي از دو سيم كدام است؟ Mنقطة 

1( 
Id

( a d )

μ
π +

o

2 2

2

2

  2( 
Id

( a d )

μ
π +

o

2 2
2

      

3( 
Ia

( d a )

μ
π +

o

2 2
4

   4( 
Ia

( d a )

μ
π +

o

2 2

2

4

  

  

  شوند و در مسير وارد مي  Bاي از يك ميدان مغناطيسي به بزرگيبا انرژي جنبشي مساوي به ناحيه αيك پروتون و يك ذرة   - 186

  گزينه در مورد اين دو ذره درست است؟ كدام . كننداي كه بر ميدان مغناطيسي عمود است، حركت ميدايره

  .)برابر جرم پروتون فرض شود α ،4جرم ذرة (  

  .برابر سرعت پروتون است α ،2سرعت  )1

    .است αتكانة پروتون، برابر تكانة ذرة  )2

     .، برابر شعاع مسير پروتون استαشعاع مسير ذرة  )3

  .است αبرابر نيروي الكترومغناطيسي وارد بر ذرة  2نيروي الكترومغناطيسي وارد بر پروتون،  )4

Iبه صورت  SIمعادلة جريان الكتريكي عبوري از يك سيملوله در   -187 sin t= 2 2 3 o o، اگر بيشينة انرژي ذخيره شده در . است

  ، كدام است؟SIژول باشد، معادلة نيروي محركة خود القايي سيملوله در  8o/سيملوله 

1( cos( t )ε = − π12 2 3o o o  2( sin( t )ε = − π12 2 3o o o  

3( sin tε =12 3o o o    4( cos tε =12 3o o o  
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tدر بازة زماني . نمودار سرعت ـ زمان يك نوسانگر هماهنگ ساده، مطابق شكل زير است  - 188
1

tتا  
2

، سرعت متوسط نوسانگر چند 

  متر بر ثانيه است؟سانتي

1( /2 5 3  

2( / π2 5    

3( / π7 5    

4( /7 5 3  

  

  

Aنوسانگر وزنه ـ فنر، روي سطح افقي بدون اصطكاك، با دامنة   - 189
1

fو بسامد  
1

نوسانگر در بيشترين اي كه در لحظه. كندنوسان مي 

فاصله از مركز نوسان قرار دارد، 
3

4
  ماندة متصل به همان فنر به نوسان ادامه شود و جرم باقيجرم وزنه، كنده شده و جدا مي  

fاگر در اين حالت بسامد، . دهدمي
2

A و دامنه، 
2

هاي باشد، نسبت 
A

A
2

1

 

و 
f

f
2

1

  اند؟رتيب از راست به چپ كدامبه ت 

  2و  2 )4  1و  2 )3  2و  1 )2  1و   1 )1

  ؟نيستدرست  در اين مورد، كدام گزينه. موج عرضي در يك طناب در حال انتشار است  - 190

  .خالف، برابر نصف طول موج استفاصلة بين هر دو نقطة در فاز م )1

  .است πاختلاف فاز دو نقطة هم فاز، مضرب زوجي از ) 2

  .است πاختلاف فاز دو نقطة در فاز مخالف، مضرب فردي از  )3

  .فاصلة دو نقطة متوالي هم فاز، برابر طول موج است )4

  متر و طول آنمتر مكعب و قطر مقطع آن يك ميليگرم بر سانتي 4مرتعش كه از دو طرف بسته شده است، چگالي يك تار   - 191

4 o 3اگر تار با نيروي . متر استسانتي o
 

)نيوتون كشيده شود،  بسامد صوت اصلي آن چند هرتز است؟  )π = 3  

1( 125  2( o25  3( 375  4( o o5  

tرو، نقش موجي را در لحظة شكل روبه  - 192 = o در لحظة . دهدنشان ميt s= 1

3 o o
 Bچند برابر بزرگي شتاب ذرة  Aبزرگي شتاب ذرة ، 

  است؟

1( 1  2( 
1

2

  

3( 
3

2

  4( 
2

2
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 cm 25گرة متوالي  2اگر در اين حالت، فاصلة . شكم تشكيل شده است 3هواي درون لولة دو انتها باز، به ارتعاش در آمده و در لوله   - 193

سرعت صوت در هواي درون لوله (مد صوت اصلي لوله چند هرتز است؟ باشد، بسا
m
s

34 o است(.  

1( o17  2( o34  3( o51  4( o68  

Hz66بوق اتومبيل ساكني، موج صوتي   -194 o اگر با سرعت . كندرا گسيل مي
km
h

به اين اتومبيل ساكن، نزديك شويم، صداي  36

(شنويم؟ بوق آن را با بسامد چند هرتز مي
m
s

= 33 o سرعت صوت در هوا(  

1( o64  2( o66  3( o68  4( o73  

  كنند؟ها از پرتوهاي واقع در كدام ناحيه استفاده ميدر رادار، براي رديابي هواپيماها يا كشتي  -195

  امواج راديويي )4  امواج فرو سرخ )3  پرتوهاي فرابنفش  )2  پرتوهاي گاما  )1

×−ختلاف زمان رسيدن نور از دو شكاف به وسط نوار تاريك پنجم برابر در آزمايش يانگ، ا  - 196 15
6 1o طول موج نور مورد . ثانيه است

آزمايش چند نانومتر است؟ 
m

C
s

⎛ ⎞= ×⎜ ⎟
⎝ ⎠

8
3 1o  

1( o55  2( o o5  3( o45  4( o o4  

/اگر ضريب ثابت پلانك   -197
−× 34

6 6 1o  ژول ثانيه باشد، اين ضريب چند الكترون ولت ثانيه است؟/(e C)−= × 19
1 6 1o  

1( × o

1533
1

8

  2( −× o

158
1

33

  3( −× o

1533
1

8

  4( × 158
1

33

o  

nدر اتم هيدروژن، الكترون از تراز   - 198 = nبه تراز  1 = در اين انتقال، شعاع مدار و انرژي الكترون، نسبت به حالت قبل، به . رودمي 3

  شوند؟ترتيب چند برابر مي

 و 3 )1
1

3

و  9 )2  
1

9

  9و  9 )4  3و  3 )3  

  ي ساختار نواري اجسام نارسانا درست است؟كدام يك از موارد زير درباره  - 199

  .وجود دارد) بخشي پر(بعد از آخرين نوار پر، نوار نيمه پر  )1

  .هاي موجود در نوار رسانش بسيار زياد استتعداد الكترون )2

  .الكترون ولت است 5گاف انرژي بين آخرين نوار پر و اولين نوار خالي زياد بوده و حدود  )3

  .گاف انرژي بين آخرين نوار پر و اولين نوار خالي كم بوده و حدود يك الكترون ولت است )4

  ند كيلو وات ساعت است؟انرژي حاصل معادل با چ. گرم جرم تبديل به انرژي شده استميلي 2اي، در يك واكنش هسته  - 200

  
m

C
s

⎛ ⎞= ×⎜ ⎟
⎝ ⎠

8
3 1o  

1( / × o

4
2 5 1  2( / × o

9
2 5 1  3( × o

4
5 1  4( × o

9
5 1  
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  است؟ نادرستكدام گزينه    - 201

Kدرپي عنصر هاي پيدر نمودار انرژي يونش )1  
19

  .شود، سه جهش بزرگ مشاهده مي

  .هاي نشري خطي عنصرها در كشف عنصرهاي روبيديم و سزيم توسط بونزن نقش داشتندطيف )2  

Beانرژي نخستين يونش عنصرهاي  )3   ، B
4 5

Cو  
6

  .يابد، افزايش ميB < Be < Cبه صورت  

  .ي برخورد به منشور، داردترين انحراف را از مسير اوليهدر طيف نشري خطي هيدروژن، نور قرمز، بيش )4  

  كدام گزينه درست است؟  - 202

Tiدر اتم تيتانيم  )1  
22

lهاي كوآنتومي ، تنها دو الكترون داراي مجموعه عدد ، n= =2 smو  3 = + 1
2

  .اند 

  .، نخستين بار توسط شرودينگر براي محاسبه انرژي الكترون در اتم ارايه شدnعدد كوآنتومي اصلي ) 2  

+هاي با اسپين شمار الكترون )3   1
2

Znدر اتم  
3ο  ها در اتمبا شمار آن Cr

24
  .متفاوت است 

  .چهار خط طيف نشري اتم هيدروژن، نخستين بار توسط هنري موزلي كشف شد )4  

/ amuترون و جرم الكترون برابر برابر جرم الك 185οبرابر جرم الكترون، جرم نوترون  184οاگر جرم پروتون   - 203 54ο οοο  در نظر

)/گرفته شود، جرم تقريبي يك اتم تريتيم برابر چند گرم خواهد بود؟  amu g)−= × 24
1 1 66 1ο  

  1( /
−× 24

4 96 1ο  2( /
−× 24

9 112 1ο  3( /
−× 22

4 34 1ο  4( /
−× 22

9 815 1ο  

Aو  AClهايي يوني با فرمول تركيب Oو  Clهاي از دوره سوم با اتم Aبا توجه به اين كه اتم عنصر   - 204 O
2

دهد و اتم تشكيل مي 

Xهاي يوني با فرمول تركيب  Fو Nهاي هم دوره آن، با اتم  Xعنصر N
3 2

XFو  
2

  دهد، كدام گزينه درست است؟تشكيل مي 

lهايي با عدد كوآنتومي داراي الكترون Aاتم عنصر  )1   =   .هاستفاقد آن Xو اتم عنصر  2

  .تر استبيش Xدر مقايسه با انرژي دومين يونش اتم عنصر  Aانرژي دومين يونش اتم عنصر  )2  

  3( A عنصري از گروه  IB  وX  عنصري از گروه IAگروه جدول تناوبي است.  

  4( A اكسيدي نامحلول در آب وX  دهدهيدروكسيد محلول در آب تشكيل مي.  

Aعنصر   - 205
52

به حساب ........ است و يك  ........ي اشغال شده اتم آن، در جدول تناوبي هم گروه است و آخرين زيرلايه......... با عنصر  

  .آيدمي

  1( X
34

 ،p442  ، شبه فلز( Y
32

 ،p243  ، نافلز( X
34

 ،p454  ، شبه فلز( Y
32

 ،p25نافلز ،  

تر شدن كاتيون هاي كدام عنصرهايند و با بزرگي انرژي شبكه بلور هاليدهاي يوندهندهنشان Cو  A  ،Bرو، با توجه به شكل روبه   - 206

  .)ست به چپ بخوانيدها را از راگزينه(كند؟ هم گروه، درباره كدام هالوژن، انرژي شبكه بيشتر تغيير مي

  1( Na  ،K  وLi F - 

  2( Na  ،Li  وI - K 

  3( Li  ،Na وF - K    

  4( K  ،Na و I - Li   
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  17صفحه          C-120  شيمي

Naمول نمك آبپوشيده  1ο/اگر   - 207 SO . H O
2 4 2

18/گرما داده شود و وزن آن حدود  8 در فرمول شيميايي  xدرصد كاهش يابد،  9

Na)جامد باقيمانده  SO .xH O)
2 4 2

  ، به تقريب كدام است؟ 

  (Na , S , O , H : g.mol )−= = = = 1
23 32 16 1  

  1( 3  2( 4  3( 5  4( 6  

  د؟وجود جفت الكترون ناپيوندي روي اتم مركزي در يك مولكول، در كدام ويژگي آن اثر كمتري دار  - 208

  طول پيوند )4  شكل هندسي )3  ي پيونديزاويه )2  قطبيت مولكول )1  

هاي پيوندي، از سه ها به شمار جفت الكتروني ظرفيت اتمهاي ناپيوندي لايهدر مولكول كدام تركيب، نسبت شمار جفت الكترون  - 209

  تركيب ديگر بيشتر است؟

  كربن دي سولفيد )4  گوگرد تري اكسيد )3  تري فلوئوريد نيتروژن )2  فلوئوريد (IV)گوگرد  )1  

  گذاري كرد؟توان از هر دو سوي مولكول شمارههاي كربن زنجير اصلي را ميگذاري كدام آلكن، اتمدر نام  - 210

  ـ هگزن 2ـ دي متيل ـ  4،  2 )2  ـ پنتن 2ـ دي متيل ـ  3،  2 )1  

  زنـ هگ 3ـ دي متيل ـ  5،  2 )4  ـ پنتن 2ـ دي متيل ـ  4،  2 )3  

Cاگر در مولكول متانال، اتم اكسيژن با گروه   - 211 O= آيد و در مولكول آن، چند جفت جايگزين شود، كدام تركيب به دست مي

  الكترون پيوندي شركت دارد؟

  4متانوييك اسيد ـ  )4  6متانوييك اسيد ـ  )3  4كتن ـ  )2   6كتن ـ  )1  

212 -  /24 دهنده محدود كنيم تا با هم واكنش دهند، واكنشمول آلومينيم فسفات مخلوط و گرم مي 2ο/گرم سولفوريك اسيد را با  5

  شود؟ كننده كدام است و به تقريب چند گرم فسفريك اسيد تشكيل مي

  (H ,O ,P ,S : g.mol )−= = = = 1
1 16 31 32  

24/سولفوريك اسيد،  )1   16/سولفوريك اسيد،  )2  5 19/آلومينيم فسفات،  )3  3 29/آلومينيم فسفات،  )4  6 4  

/درصد جرمي آمونياك با چگالي  34ليتر محلول ميلي 25در   - 213 g.mL−198οنياك وجود دارد و اين محلول چند ، چند مول آمو

H).) ها را از راست به چپ بخوانيدگزينه(مولار است؟  ,N : g.mol )−= = 1
1 14  

  1( / /،15 7 49ο  2( / /،19 6 49ο  3( / /،15 7 52ο  4( / /،19 6 52ο  

14/يبراي تهيه  -214 درصد  75ليتر گاز كلر از واكنش منگنز دي اكسيد با هيدروكلريك اسيد، چند گرم منگنز دي اكسيد با خلوص  2

/چگالي گاز كلر در شرايط آزمايش برابر (لازم است؟  g.L−11   .) است 25

  /(O ,Cl , Mn :g.mol )−= = = 1
16 35 5 55  

  1( 27  2( /28 5  3( 29  4( /3 8ο  

215-  / × 22
9 33 1ο ο اتم آهن، برابر چند مول آهن است و در واكنش با مقدار كافي سولفوريك اسيد، چند ليتر گاز هيدروژن آزاد مي -

/چگالي گاز هيدروژن در شرايط واكنش برابر (سازد؟  g.L−18ο ο ها را از راست به چپ بخوانيد، گزينهاست(.  

  1( /18ο  4/ـ 5  2( /18ο  3/ـ 9  3( /15ο  3/ـ 25  4( /15ο  3/ـ 75  

HΔاگر  - 216 −−kJ.molسوختن متانول برابر  ° 1
7οο  گرم آب با  125باشد، چند گرم از آن بايد بسوزد تا گرماي آزاد شده بتواند

/به جوش آورد؟  atm 1را در فشار  C°1οدماي  J.g . C ,O ,C , H :g.mol )− − −= ° = = =1 1 1
4 2 16 12   c))آب( 1

     
  1( /2 16  2( /1 68  3( /2 52  4( /3 36  
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217-  HΔ واكنش :NH (g) CH (g) O (g) HCN(g) H O(l)+ + → +
3 4 2 2

2 2 3 2 /، برابر چند كيلوژول است و اگر 6 g8 5 

، تشكيل HΔشود؟ آمونياك در واكنش شركت كند، چند كيلوژول گرما آزاد مي CH (g) ، NH (g)
4 3

   

HCN(g) وH O(l)
2

/ا به ترتيب برابر ر  ، ،+ − −13 5 75 46ο  كيلوژول بر مول در نظر بگيريد 286−و .  

(H , N : g.mol )−= = 1
1 14  

  1( / ، −2 2 25 1213ο  2( / ، −3 3 25 1213ο  3( / ، −245 35 1313  4( / ، −345 35 1313  

4/ظرفيت گرمايي ويژه آب و مس را به ترتيب (است؟  نادرستكدام گزينه   - 218   .)ژول بر گرم بر درجه سلسيوس در نظر بگيريد 4ο/و  2

  .ظرفيت گرمايي ويژه هر ماده بر عكس ظرفيت گرمايي آن به مقدار آن بستگي ندارد )1  

9/برابر ظرفيت گرمايي  1οگرم آب،  9ت گرمايي ظرفي )2     .گرم مس در دماي يكسان است 45

  .هاستهاي انتقال آنديگر و راههاي گوناگون انرژي به يكترموديناميك، روش بررسي تبديل شكل )3  

  .تر استليتر آب در دما و فشار اتاق بيشز ظرفيت گرمايي يك ميليمتر مكعب بخار آب اظرفيت گرمايي يك سانتي )4  

  :هاي زيربا توجه به واكنش  - 219

  

a)O (g) ClF(g) Cl O(g) OF (g) , H kJ

b)O (g) F (g) OF (g) , H kJ

c) ClF (l) O (g) Cl O(g) OF (g) , H kJ

+ → + Δ = +
+ → Δ = −
+ → + Δ = +

2 2 2

2 2 2

3 2 2 2

2 168

2 2 44

2 2 3 394

  

  HΔ  واكنش توليدClF (l)
3

Fو  ClFاز گازهاي 
2

  برابر چند كيلوژول است؟ 

  1( −135  2( −27ο  3( +518  4( +259  

/مولار سولفوريك اسيد برابر  6اگر چگالي يك نمونه محلول   - 220 g.mL−11 لاليته تقريبي آن، كدام است؟ در نظر گرفته شود، مو 5

(H ,O ,S :g.mol )−= = = 1
1 16 32  

   1( /6 58  2( /6 8  3( /5 25  4( /5 46  

H)كدام گزينه درست است؟   - 221 ,C ,O :g.mol )−= = = 1
1 12 16  

  .شونديايي خاكي مانند كربنات فلزهاي قليايي در آب حل ميكربنات فلزهاي قل )1  

  .مخلوطي با جرم برابر آب، باريم سولفات و استون داراي دو فصل مشترك است )2  

  .تفاوت جرم مولي فنول و تولوئن برابر تفاوت جرم مولي متانول و متانال است )3  

  .تر استها بيشپذيري هگزانول در اين حلالهاي ناقطبي از انحلالپذيري اتانول در حلالانحلال )4  

222-  /8 M)گرم پتاسيم هيدروكسيد  4 g.mol )−= 1
اگر دماي اوليه همه . آب درون يك گرماسنج اضافه شده است g15ο به 56

4/يت گرمايي ويژه آب و پتاسيم هيدروكسيد به ترتيب باشد و ظرف C°25مواد برابر  ژول بر گرم بر درجه سلسيوس و دماي  1و 2

ب از گرماي جذ( است؟  kJ.mol−1، به تقريب چند KOHباشد، مقدار گرماي انحلال  C°4οسامانه پس از رسيدن به تعادل، 

  .)نظر شودي گرماسنج صرفشده به وسيله بدنه

  1( /59 8   2( 56  3( /63 8  4( 75  
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  19صفحه          C-120  شيمي

گانه، هر يك داراي ها، در چهار ظرف جدااز چهار تركيب داده شده در گزينه Aاگر با توجه به شكل زير، محلولي با مشخصات   - 223

g1οο  آب، در دمايC°7ο  تهيه شود و سپس دماي محلول تاC°2ο  كاهش داده شود، در ظرف محتوي كدام ماده كمترين

  شود و وزن رسوب تشكيل شده، به تقريب چند گرم است؟مقدار رسوب تشكيل مي

  28پتاسيم كلريد،  )1  

    سديم نيترات، صفر )2  

  48پتاسيم دي كرومات،  )3  

  5نيترات،  (II)سرب  )4  

  

      

  

  

  

Aبا توجه به شكل زير، كه به واكنش فرضي   -224 B→  ليتري مربوط است، سرعت متوسط واكنش در فاصله زماني  4در يك ظرفt
2

 

tتا 
3

mol.Lچند  .min− −1 tو چند برابر سرعت متوسط آن در فاصله زماني  1
3

tتا  
4

/هر گوي هم ارز ( است؟   5οο   مول از

  .)هر ماده است

  1( / /،

−× 3
1 5 7 5 1ο  2( / /،

−× 3
1 5 1 875 1ο  

  3( /،

−× 3
3 1 875 1ο  4( /،

−× 3
3 7 5 1ο  

  

    

  با توجه به سازوكار داده شده، معادله كلي واكنش مربوط، كدام است؟  -225

  

) NO(g) N O (g)

) H (g) H(g)

)N O (g) H(g) N O(g) HO(g)

) HO(g) H(g) H O(g)

)H(g) N O(g) HO(g) N

→
→
+ → +
+ →

+ → +

2 2

2

2 2 2

2

2 2

1 2

2 2 4

3

4 2 2 2

5

  

  1( 
N O (g)

OH(g) H(g) H O(g)+ ⎯⎯⎯⎯→2 2

2
2 2 2  2( N O (g) H(g) N O(g) H O(g)+ → +

2 2 2 2
2  

  3( NO(g) H (g) N O(g) H O(g)+ → +
2 2 2

2  4( NO(g) H (g) N (g) H O(g)+ → +
2 2 2

2 2 2  

  است؟ نادرستكدام گزينه   - 226

  .بلورها توانايي زيادي براي جذب سطحي مواد گازي شكل موجود در هوا دارند )1  

  .را دارد در واكنش تجزيه پتاسيم كلرات در اثر گرما، منگنز دي اكسيد نقش كاتاليزگر ناهمگن )2  

  .ها، اندازه ذرات كاتاليزگر، نقشي در سرعت واكنش ندارددار شدن كاتاليزي آلكندر واكنش هيدروژن )3  

Nدر واكنش تجزيه  )4   O
2

Nدر سطح كاتاليزگر طلا كه از مرتبه صفر است، با دو برابر كردن غلظت  O
2

  ثابت ، سرعت واكنش 

  .ماندمي    

ABواكنش   -227 (g) A(g) B(g)→ +
2

اگر غلظت ماده . شودي اوليه نصف ميرود كه در هر ساعت غلظت مادهپيش ميبه صورتي  ،2

93/باشد، براي تجزيه  mol.L−11اوليه برابر  ABهاي مولكول 75%
2

  ، چند ساعت زمان لازم است؟ 

  1( 4  2( 5  3( 8  4( 1ο  
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  20صفحه          C-120  شيمي

Nمول  5ο/ ،در يك آزمايش  - 228 (g)
2

 ،/5ο  مولO (g)
2

و تا  وارد mL25ο در يك ظرف به حجم NO(g)مول 25ο/و  

N:رسيدن به تعادل (g) O (g) NO(g) , K −+ = × 4

2 2
2 4 1� οغلظت گاز  اند،، گرم شدهNO  هنگام تعادل، به تقريب چند

mol.L−1  است؟  

  1( /11  2( /1 5ο  3( / 5οο  4( /1ο  

A(g)/: اگر بر اساس واكنش  -229 B(g) C(g) , K L .mol−+ = 2 2
3 2 6 /، به ترتيب �22 /،2 1ο ο  3/وο  مول از مواد

B(g) ، A(g)  وC(g) ها درست است؟ در ظرف يك ليتري وارد شوند، كدام نمودار درباره تغيير غلظت آن  

  

  

  

1(       2(          3(         4(  

  

  .شوندديل ميتب............ به كربوكسيليك اسيدها و ............ و ............ استرها، در آب بر اثر يك واكنش   - 230

  پذير ـ سريع ـ گليسرينبرگشت )2  هاپذير ـ بسيار آهسته ـ الكلبرگشت )1  

  ناپذير ـ سريع ـ گليسرينبرگشت )4  هاناپذير ـ بسيار آهسته ـ الكلبرگشت )3  

231 -  pH  دو ليتر محلول هيدروكلريك اسيد/ 1ο ο يدروكسيد مولار، با افزودن چند گرم پتاسيم ه(M g.mol )−= 1
به تقريب  56

  شود؟دو برابر مي

  1( /5ο  2( /55ο  3( /1 οο  4( /111  

M)به تقريب چند گرم از باز ضعيف   - 232 g.mol ) BOH(s)−= 1
8ο بايد به % 2د تفكيك با درصmL25ο  آب اضافه شود تا

pHمحلولي با  =   به دست آيد؟ 11

  1( 1  2( 2  3( 4  4( 8  

  است؟ نادرسترو، ي فلز سديم در سلول دانز مطابق شكل روبهي تهيهكدام گزينه درباره  - 233

  1( Cآند اين سلول، از جنس گرافيت و ، B كاتد از جنس آهن است.  

  .شودبه ازاي توليد هر مول فلز سديم، نيم مول گاز كلر تشكيل مي )2  

  .شودآوري ميدرون آب سرد جمع Aسديم مذاب به دست آمده، در ظرف  )3  

  براي پايين آوردن دماي ذوب سديم كلريد، مقداري كلسيم كلريد  )4  

  .افزايندبه آن مي             

A :واكنش °Eاگر   -234 (aq) B(s) B (aq) A(s)+ ++ → +2   : واكنش °E، منفي و 2

  B(s) D (aq) B (aq) D(s)+ ++ → +2   ، مثبت باشد، كدام گزينه همواره درست است؟2

  .است D > A > B: ترتيب كاهندگي اين فلزها، به صورت )1  

A: ي سه فلز، به صورتهاترتيب اكسندگي كاتيون )2   D B+ + +> >2 2   .است 2

A(s): واكنش )3   D (aq) A (aq) D(s)+ ++ → +2   .خودي است، در شرايط استاندارد، خودبه2

+/، برابر  Dاستاندارد الكترود  اگر پتانسيل كاهشي )4   33ο  ولت باشد، فلزA دهدبا محلول هيدروكلريك اسيد واكنش مي.  

اگر در سلول استاندارد روي ـ جيوه، به جاي الكترود استاندارد جيوه، الكترود استاندارد آهن قرار داده شود، كدام تغيير روي خواهد   - 235

/الكترودهاي استاندارد روي، جيوه و آهن به ترتيب برابر  °E(داد؟  /،+ −85 76ο ο  و/− 44ο  ولت است(.  

  1( E°  1/سلول به اندازه   .شودالكترود روي از آند به كاتد مبدل مي )2  .يابدولت، كاهش مي 29

Znمقدار كاتيون  )3   (aq)+2 شودن در مدار بيروني عوض ميجهت جريان الكترو )4  .يابددر محلول كاهش مي.  
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