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مقدمه

»قسم به قلم و آنچه مي نویسد.« 
سپاس خداوند بي همتا را که بار دیگر لطف خود را بدرقه ی راهمان نمود 
تا بتوانيم مجموعه ي دیگري را با همت ناچيز خود به ثمر برسانيم.

درس اثر گذار! ...
معمولاً اگر از هر دانش پژوه رشته تجربي، سؤال شود مهمترين دروس براي كنكور كدام است، احتمالاً درس هاي زيست شناسي 
و شيمي را نام مي برد. شايد به اين نكته توجه ندارد كه ديگران هم مانند او فكر مي كنند و بيشتر به همين دروس مي پردازند. 
امّا در نهايت درسي دركنكور تعيين كننده خواهد بود كه عده ي كم تري آن را مي خوانند و عده ي بيشتري از آن صرف نظر 
مي كنند. رياضيات تجربي يكي از درس هاي اثرگذار در آزمون كنكور  رشته ي تجربي مي باشد و دليل واضح آن، اين است 
كه بيش از 90 درصد دانش آموزان رشته ي تجربي از اين درس صرف نظر مي كنند و يا در آن موفق نيستند. چنان كه اگر به 
آمار سال هاي اخير كنكور سراسري توجه كنيم، مشاهده خواهيم كرد كه بيش از 90 درصد دانش آموزان رشته ي تجربي 
توانسته اند حداكثر به 7 سؤال از 30 سؤال رياضي پاسخ صحيح بدهند و اين در حالي است كه دانش آموزاني كه در اين 

درس به 40 درصد سؤالات پاسخ صحيح داده اند، داراي تراز و رتبه هاي بسيار خوبي بوده اند.

رعب و وحشت!
دوست گرامی! دانش آموز عزيز! شايد وقتی كه كتاب رياضيات تجربی مهروماه رو كه اين قدر تعريفشو شنيده بودی تهيه 
كردی و حجم اونو ديدی به خودت گفتی كه من چه جوری بايد اين كتاب رو بخونم؟! ولی اصلًا نگران نباش، آخه اين كتاب 
از 7 كتاب درسی رياضيات دبيرستان تشكيل شده كه شامل درسنامه های جامع، كلی تست و آزمون های استاندارده. دقت 
كن كه اگه بخوای معادل اين كتاب رو  از ناشران ديگه تهيه كنی اولاً حداقل بايد 3 برابر قيمت اين كتاب رو هزينه كنی، 
ثانياً اون وقت می بينی كه تعداد صفحات كتاب هايی كه تهيه كرده ای 2 برابر تعداد صفحات كتاب مهروماهه، ثالثاً بازهم اين 

همه تنوع در تعداد تست ها رو نخواهی ديد.
پس نگران نباش و مطمئن باش كه يک مرجع كامل از درس رياضيات تجربی رو تهيه كردی كه با مطالعه ي اون هيچ 

مشكلی در درس رياضی حتی در كنكور نخواهی داشت.

یك کتاب عالي! ...
عدم وجود يک مرجع كامل )شامل تشريح كامل درس به همراه نكات مهم و پرسش هاي چهار گزينه اي تأليفي و كنكوري( 
در درس رياضي رشته ی تجربي و پراكندگي و نقايص كتاب هاي موجود، ما را بر آن داشت تا به خواسته دانش آموزان اين 
رشته پاسخ دهيم و به نگارش كتابي كه در دست داريد بپردازيم. با مطالعه ی اين كتاب كه ويژه ي رشته ی تجربي تهيه 
شده است دانش آموزان اين رشته به كتاب هاي كمک درسي متعدد و پراكنده، نيازي نخواهند داشت. كتاب حاضر براساس 
سرفصل هاي رياضيات كنكور تجربي در 24 فصل تأليف شده است و كليه مطالب دروس رياضي 1، رياضي 2، رياضي 3، 
رياضي عمومي 1 و 2، آمار و مدل سازي و هندسه 1 را تحت پوشش خود قرار مي دهد. به لحاظ جامعيت مباحث و دربرداشتن 
آموزش كامل به همراه بيش از 4800 تست در اين حجم به جرأت مي توان گفت كه اين مجموعه كاملترين و غني ترين كتاب 
رياضيات تجربي موجود است. استقبال كم نظير دانش آموزان و دبيران و رسيدن اين كتاب در اين مدت كوتاه به اين تعداد 
چاپ اين ادعا را تصديق مي كند. در اين مدت ما با استقبال ساير ناشران كمک آموزشي نيز مواجه بوديم! به نحوي كه پس 
از انتشار اين كتاب بسياري از همكاران به الگوبرداري، هرچند ناقص، از اين مجموعه پرداختند، اگرچه بايد اين تكاپو و 

رقابت را به فال نيک گرفت!

 راهنماي بخش ها و نمادهاي کتاب
هر فصل كتاب شامل چهار بخش كلي به اين شرح است. بخش اول: درس نامه جامع، بخش دوم: پرسش هاي چهارگزينه اي 

تفكيكي، بخش سوم: آزمون جامع فصل و بخش چهارم: پاسخنامه تشريحي.  

1. درس نامه: درس نامه در هر فصل موارد زير را در بر مي گيرد:
نماي کلي فصل: در ابتداي هرفصل، مقدمه اي شامل جايگاه و اهميت فصل و ميزان سؤالات مطرح از آن در كنكور سراسري 
به  بر مبناي ترتيب و تقسيمات درس نامه تنظيم شده  اين نمودار كه  به همراه نمودار نماي كلي فصل درج شده است. 
شما كمک مي كند تا ساختار فصل و »نقشه هوايي« درس  را مرور كنيد. هم چنين در اين قسمت پيش نيازهای لازم برای 

مطالعه ی هر فصل نيز آورده شده است تا شما با آگاهی بيشتری مطالعه ی هر فصل را انجام دهيد. 



 آموزش: در اين بخش مطالب درسي، نكات آموزشي و نكات مورد نياز براي حل تست ها در ايستگاه هاي مختلف آورده شده 
است. بهتر است پس از خواندن كامل مطالب آموزشي هر ايستگاه، به سراغ پاسخ تست هاي آن ايستگاه برويد. از آنجا كه 
در اين بخش روال آموزشي دنبال شده است، بنابراين براي فهم بهتر و حفظ پيوستگي موضوعات بهتر است كه مطالب 

درس نامه به ترتيبي كه آمده است، مطالعه شود. 
در اين قسمت روابط و فرمول هاي كاربردي و مهم داخل باكس مشخص شده اند. همچنين نكته، تذكر، توجه، يادآوری، 

توضيح، نتيجه و بيشتر بدانيد مواردي هستند كه در بخش آموزش با علامت هاي زير آمده اند. 

دقت كنيد كه احتمال طرح تست از مباحث »بيشتر بدانيد« در كنكور چندان بالا نيست )شايد حدود 5%( بنابراين اگر 
فرصت كافي يا برنامه اي براي درصد خيلي بالا در كنكور نداريد، احتياجي به مطالعه ی اين قسمت ها نيست.

بوده  نياز  كه  هرجا  درس نامه  بخش  در  مي شود.  فهميده  بهتر  مثال،  با حل  رياضيات  مباحث  از  بسياري  آموزشي:  مثال 
مثال هاي آموزشي با حل مرحله اي و كامل آمده است.

تست نمونه: در اين قسمت تست هاي مختلف براي تكرار و تمرين مطالب آموزشي به منظور تسلط بيشتر، آورده شده است. 
حل و فهم تمام تست هاي نمونه ضروري است، زيرا با حل اين تست ها، نكات آموزشي مطرح شده را بهتر فرا خواهيد گرفت 
و تسلط بيشتر بر مفاهيم ارائه شده پيدا خواهيد كرد. توصيه مي شود ابتدا سعي كنيد كه تست نمونه را خودتان حل كنيد 
و سپس پاسخ كتاب را با آن مقايسه كنيد. سعی كنيد همه ی مثال های آموزشی و تست های داخل درسنامه های كتاب را 
نيز حل كنيد، چرا كه در كنكورهای اخير، چندين تست مشابه تست ها و مثال های آموزشی درس نامه ها آورده شده است.

ايستگاه هاي  به صورت  تست ها  فصل،  موضوعي  طبقه بندي  براساس  فصل  هر  انتهاي  در  2. پرسش هاي چهارگزینه اي: 
مختلف ارائه شده است. 

اين ايستگاه بندي با سرفصل هاي درس نامه كتاب هماهنگ است. تعداد تست هاي هر مبحث بستگي به حجم فصل و اهميت آن 
مبحث دارد. سعي شده است كه اين تست ها استاندارد و از نظر كيفيت و سطح، مشابه سؤالات كنكور باشند. سعي كنيد تست هاي 
كنكوري را در زماني كم تر از زمان كنكور حل كنيد )براي هر تست به طور متوسط 1 دقيقه و 40 ثانيه در كنكور زمان داريد(.  اگر در 
برخي از مبحث هاي موضوعي نتيجه خوبي  نگرفتيد، توصيه مي كنيم يک بار ديگر درس نامه ی مربوط به آن مبحث را مطالعه كنيد. 

3. آزمون هاي جامع: پس از تست هاي تفكيكي در انتهاي هرفصل، چند آزمون جامع 10سؤالی از مجموعه مباحث آن فصل 
فراهم شده است كه پاسخ به آن مي تواند تسلط شما را بر مجموعه ي مطالب، سنجش نمايد. پاسخنامه ی كليدي اين آزمون ها 
در انتهاي پاسخنامه ی تشريحي فصل آمده است. به منظور امكان ارزيابي بهتر مخاطب، يک فصل مستقل در انتهاي كتاب به 
آزمون هاي جامع اختصاص يافته است كه شامل 5 آزمون استاندارد مشابه كنكور مي باشد. سعي كنيد آزمون هاي جامع را در 
زمان تعيين شده پاسخ دهيد. برای دسترسی به پاسخنامه ی تشريحی آزمون های جامع می توانيد به صفحه ی مربوط به اين 

كتاب در سايت مهروماه مراجعه كنيد. 

4. پاسخنامه ی تشریحي: تست هاي تفكيكي كتاب به صورت كاملًا تشريحي پاسخ داده شده است. در كنار هر پاسخ، 
سطح تست به لحاظ ميزان دشواري مشخص شده است. تست ها در 3 سطح آسان، متوسط و سخت سطح بندي شده اند، كه 

با نمادهاي مقابل نمايش داده شده است:

یك نکته در مطالعه و آموختن ریاضيات
يكي از مشكلات اساسي دانش آموزان عزيز؛ نحوه ي مطالعه ي درس رياضي است كه به دليل شيوه ي غلط در مطالعه اي اين 
درس، پس از گذشت زمان دچار سرخوردگي مي شوند و از درس رياضي بدشان مي آيد. دليل ديگر براي ضعف در درس رياضي 
آن است كه دانش آموزان نسل امروز خيلي كم حوصله هستند و پشتكار بچه هاي قديم را ندارند )!( آموختن و فهم موضوعات 

نياز به زمان ، تمرين و پشتكار دارد. بگذاريد با يک مثال منظورم را روشن تر بيان كنم:
يك روز داشتم دفتر مشق سال اول دبستانم را ورق مي زدم، وقتي دقت كردم ديدم عجب، طي يك سال تحصيلي )حدوداً 9 ماه( من فقط 32 تا 
حرف يادگرفتم و نوشتن حدوداً 100 تا كلمه، يك چيز جالب تر اين كه هر هفته فقط يك حرف از حروف الفباي فارسي را آموخته ام. »يك هفته براي 

آموزش يك حرف.« 
حالا كه به سر مشق هاي معلمم نگاه مي كنم، مي بينم دفعه ي اول يك خط بوده و دفعه ي دوم سه خط تا اينكه روز آخر شده 3 صفحه. )راستي 
اول چقدر حروف رو بدخط مي نوشتم!( عجب حوصله اي داشتيم ما. قطعاً براي شما هم همين طور بوده، پس يادمون نره كه با صبر و حوصله و 
تمرين زياد مي شه بر هر موضوعي مسلط شد. دوست عزيز! نمي توان يك شبه يا يك ماهه رياضي دان شد، بلكه بايد حداقل يكسال مستمر وقت 

و انرژي گذاشت.

حالا كه اهميتِ حوصله و پشتكار در آموختن رياضي را دونستي!  مي تونم بگم چطوري بايد رياضي رو بخوني؟ 
راستي! اول يك سؤال بي ربط!: به نظر شما بزرگترين جنايت كار تاريخ در درس رياضي كيه؟! ... جوابش بمونه براي بعد ...

مقدمه



روش مطالعه ي درس ریاضي
1. آموختن: خواندن تمام مطالب مربوط به هر موضوع و تسلط كامل بر مفاهيم. )اگر چند مرتبه هم خوانديد اشكالي نداره!( 

اگر در اين مرحله مشكلي داشتيد آن را با پرسيدن از دوستان يا دبير محترمتان برطرف كنيد.
2. حل تمرین و تمرین و تمرین: در ابتدا با حل مثال هاي ساده يا سؤالاتي كه پاسخ تشريحي آن ها را داريم. )در اين كتاب اول 
مثال هاي آموزشي و سپس تست هاي نمونه(. همچنين اگر دانش آموز هستيد و به مدرسه مي رويد، حل مثال هايي كه دبيرتان قبلاً آن ها را 
حل كرده اند. در اين مرحله اصلاً اشكالي ندارد كه جزوه و فرمول ها كنار شما باشند ولي سعي كنيد به حل سؤال نگاه نكنيد، اگر همين   كه 
نتوانستيد تستي را حل كنيد بخواهيد بلافاصله به سراغ پاسخ كتاب برويد، و براي حل آن مسأله تلاش نكنيد به طور قطع و يقين)!( شما 
يكي از بزرگ ترين جنايت كاران در درس رياضي هستيد!!! )اين هم جواب آن سؤال اول!(، زيرا با اين كار، مي خواهيد رياضي را مانند دروس 
عمومي حفظ كنيد! گاهي اوقات لازم است روي يک مسأله حتي نيم ساعت هم فكر كنيد ولي به پاسخ آن نگاه نكنيد! سعي كنيد هر چه 
در ذهنتان هست را روي كاغذ بياوريد و خودتان مسأله را حل كنيد و مطمئن باشيد كه اگر مسأله اي را خودتان حل كرده باشيد، 
هر مدل و تيپي از آن مبحث را قادر خواهيد بود حل نماييد. شايد داري به خودت مي گي نيم ساعت براي يك سؤال...، خيلي بي معرفتي!... 
من ميگم يادت باشه كه براي نوشتن يك حرف در كلاس اول يك هفته وقت ميذاشتي. بنابراين حالا هم براي يادگرفتن رياضي، حوصلتو بالا ببر! 

3. اطمينان از تسلط بر موضوع: سعی كنيد در هر فصل، سؤالاتی را كه با هاشون مشكل داشته ايد را مشخص كرده و بعد از 
گذشت چندين هفته دوباره اين سؤالات را حل كنيد. شما می توانيد وقتی آزمونی داريد و وقت لازم برای مطالعه ی كامل فصل نداريد، 
فقط اين سؤالات مشخص شده را حل نماييد و يا هر وقت كه خواستيد فصلی از كتاب را دوره كنيد فقط اين سؤالات را دوباره حل كنيد.

4. سؤالات هدف: سعی كنيد در هر فصل حداقل 10 و حداكثر 20 سؤال را به گونه ای انتخاب كنيد كه همه ی مطالب آن 
فصل در اين سؤالات گنجانده شده باشد. سؤالات هدف لزوماً سؤالات خيلی سخت و نكته دار نيستند، بلكه بايد به گونه ای 
انتخاب شوند كه وقتی اين سؤالات را حل كرديد خيالتان راحت باشدكه كل فصل را دوره كرده ايد. سؤالات هدف، برای 
هفته های نزديک به آزمون كنكور بسيار مناسب هستند زيرا شما در يک ماه مانده به كنكور سراسری قطعاً نمی توانيد همه ی 

مطالب فصل را دوباره مطالعه كنيد ولی با حل سؤالات هدف به نوعی اين كار را انجام داده ايد.

نحوه ي استفاده از این کتاب
0 به فهرست كتاب توجه كنيد. فصل هايی كه يک رنگ دارند با هم مرتبط هستند و خوب است كه اگر خودتان اين كتاب را 
می خوانيد، به اين روند توجه كنيد. البته اگر همراه كلاس و تدريس استاد اين كتاب را می خوانيد، از همان نظم پيروی كنيد.

1 ابتدا نگاهي به نماي كلي فصل )فهرست ايستگاه های درس و تست( بياندازيد تا مسير كلي مباحث و موضوعات مهم در 
ذهن شما سازماندهی شود. به منابع و پيش نيازهای هر فصل هم كه در اين صفحه آمده توجه داشته باشيد.

2 درس نامه را با حوصله مطالعه كنيد اگر احس��اس مي كنيد فهم مطالب براي ش��ما دشوار است لازم است  به كتاب هاي 
درسي مراجعه كنيد تا درك پايه خود از آن مبحث را تقويت كنيد.  

3 روابط و فرمول ها را تجزيه و تحليل كنيد. دقت كنيد كه لازم نيست همه ی فرمول ها را حفظ كنيد بلكه بهتر است اولاً 
در صورت امكان، مفهوم رابطه و فرمول و يا اثبات قضايا را متوجه شويد و سپس با تمرين كافي به كاربرد آن مسلط شويد. 
روابط و فرمول هاي مهم در اين كتاب داخل كادر خاكستري آمده است. خوب است چندين بار فرمول ها، روابط و نكات مهم 

هر قسمت را براي خود بنويسيد و مرور كنيد. 
4 براي تسلط كامل بر نكات و فرمول ها؛ مثال هاي آموزشي را بررسي نموده و تست هاي نمونه را بدون نگاه كردن به پاسخ 

تشريحي آن ها، حل كنيد. 
5 در صورتي كه از حل مسأله بازمانديد، جواب تشريحي آن را مطالعه كرده و دوباره مسأله را خودتان حل كنيد. 

6 در صورتي كه پاسخ  برخي مسائل، براي شما مبهم بود حتماً به كمک دوستان و دبيران خود سعي كنيد راه حل مسأله را بياموزيد.
7 برای تمرين مفاهيم و نكات به س��ر فصل های موضوعی تس��ت ها مراجعه كنيد. در اين مرحله دانش آموزان را به 4 گروه 

دسته بندی می كنيم.
الف( برای دستيابی به درصد 30 تا 40: اين گروه، از آن دسته دانش آموزانی هستند كه در سال های گذشته اهميت چندانی 
به درس رياضی نداده اند و يا علاقه ی زيادی برای يادگيری اين درس از خود نشان نداده اند. اين گروه می بايست بعد از انجام مراحل 1 
تا 6، تست های كنكور سراسری تجربی را مورد بررسی قرار دهند. اين دسته از دانش آموزان نيازی به حل تست های كنكور سراسری 
و تست های تأليفی و »برای 100 درصد« ندارند. در ضمن اين گروه نبايد قسمت هاي »بيشتر بدانيد« در درس نامه را مطالعه كنند.

ب( برای دستيابی به درصد 40 تا 50: اين گروه بايد بعد از انجام مراحل 1 تا 6 به ترتيب به حل تست های كنكور سراسری 
تجربی و سپس تست های سراسری رشته ی رياضی پرداخته و برای جمع بندی مطالب هر فصل، همه ی آزمون های جامع انتهای 
هر فصل را حل نمايند. مطمئن باشند با انجام كارهای گفته شده، درصد قابل قبولی در كنكور به دست خواهند آورد. اين دسته از 
دانش آموزان اصلاً نيازی به خواندن بخش هاي »بيشتر بدانيد« در درس نامه و حل تست های تأليفی و »برای 100 درصد« ندارند.

ج( برای دستيابی به درصد 50 تا 80: اين گروه از دانش  پژوهان بايد بعد از مطالعه ی درسنامه )و ترجيحاً مطالعه ی 
بخش هاي »بيشتر بدانيد«( و حل تست های نمونه ی داخل درس نامه به حل تست های ايستگاه های مختلف به ترتيبی كه طبقه بندی 
شده اند بپردازند و بعد از اتمام اين مراحل بايد به حل تمامی آزمون های جامع هر فصل اقدام نمايند تا مطالب خوانده شده برای آن ها 
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جمع بندی شود. اين دسته از دانش آموزان نيازی به حل تست های قسمت »برای 100 درصد« ندارند و مطمئن باشند كه با انجام مراحل 
گفته شده حتماً در كنكور سراسری می توانند تا 80 درصد سوالات را جوابگو باشند.

د( برای دستيابی به درصد بالای 80: اين گروه دانش آموزانی محسوب می شوند كه می خواهند بالاتر از 80 درصد سؤالات كنكور 
را پاسخگو باشند. اين گروه بايد تمامی مراحل گفته شده در قسمت های قبل )شامل مطالعه ي بخش هاي »بيشتر بدانيد«( را انجام داده 
و هم چنين حتماً تست های »برای 100 درصد« را نيز حل نمايند تا مطمئن باشند كه با هر سوالی در درس رياضی مواجه شوند، بدون 

هيچ گونه مشكلی قادر به پاسخ گويی آن سوال خواهند بود.
8 در پايان مطالعه ی كتاب، براي جمع بندي و سنجش خود مي توانيد آزمون هاي جامع انتهاي كتاب را پاسخ دهيد.

9 در فصل مرور و جمع بندي )1 تا 2 ماه مانده به كنكور( مي توانيد براي جمع بندي سريع مطالب از كتاب آخر 
رياضيات تجربي كه توسط همين انتشارات در قطع كوچک به صورت فشرده و مختصر تمام فرمول ها و روابط را دوره 

نموده و تيپ هاي تست هاي مطرح در كنكور را دسته بندي كرده است، استفاده نماييد. 

سپاس نامه
در پايان از مديريت محترم انتشارات مهروماه، جناب آقاي احمد اختياري كه همواره در راه 
ارتقاي اين اثر با صبر و حوصله اي مثال زدني ما را ياري نمودند كمال تش��كر و قدرداني را 

داريم و از خداوند متعال بهترين ها را براي ايشان آرزومنديم و ممنونيم از: 
 آقای س��امان ش��اهين پور و خانم ها لاله پارس��ي و س��ميه جباري ك��ه زحمت اصلي 

حروف چيني و صفحه آرايي كتاب را بر عهده داشته اند.
 آقاي عليرضا پورخمسه به خاطر طراحي ويژه جلد كتاب.

 خان��م منصوره محمدی به خاطر رس��م مجدد ش��كل های كت��اب و هم چنين طراحی 
شكل های جديد

 آقايان شارخ پاشايي، عليرضا پورخمسه و روزبه اسحاقيان و خانم ها سوگند روشنی، فريده 
محمدی، الهه اسماعيلی، منصوره شاعری، زهرا امينيان و الهام اسماعيلی يار كه در چاپ های 
قبلی زحمت زيادی را برای اين كتاب كشيدند )با آرزوی بهترين ها برای همه ی اين عزيزان(.

 دبي��ران و همكاران محترم جناب آقای ميثم حمزه لويی، جناب آقای هامرز حس��ينی، 
جن��اب آقای سيداحس��ان س��جاديان، جن��اب آقاي رضا س��ارنگ، جناب آقاي خس��رو 
كاكسوندي، جناب آقاي محسن خليلي، جناب آقای افشين بهرنگی و جناب آقای پيمان 
فضلی كه در ويرايش های اخير كتاب توصيه ها و نكات ارزشمندي را ارائه و همواره ما را 

مورد لطف خود قرار داده اند.
 تشكر بسيار ويژه از سركار خانم مينا نظری به خاطر بازخواني كتاب و مطابقت دست 
نوشته ها با متن تايپي و ويرايش همه جوره ي متن كه به بهترين شكل ممكن انجام شده 

است. )واقعاً خسته نباشند!(
 دانش آموزان خوب دبيرستان هاي خرد، ابوريحان، فاطمه الزهرا )س( و فدك منطقه ی 
18، س��يمای نور، س��روش، علامه طباطبايي، حضرت زينب)س(، نمونه دولتی س��لمان 
منطقه ی 12 و دبيرس��تان دخترانه فرزانگان5 كه مايه ي دلگرمي ما براي ارتقاي س��طح 

اين كتاب چه از لحاظ كيفي و چه از لحاظ كمي بودند.
 همه ی دانش آموزان عزيزی كه در سراس��ر كشور با ارسال پيامک به هرچه بهتر بودن 
اين كتاب، كمک كردند به خصوص خانم ها ياس��من س��عيدی، س��پيده كوهستانی و آيدا 

فروغی و آقايان شهريار رحيمی، سعيد بياتی.
 س��ركار خانم فرزان��ه قنبری به خاطر هماهنگي و پيگيري هاي فوق العاده ي ايش��ان در 

بهبود كيفيت كتاب. 
 آقاي عباس گودرزي، مدير فروش انتشارات به خاطر حمايت هاي همه جانبه ي ايشان.
 ساير پرسنل محترم و زحمت كش انتشارات مهروماه به خاطر همه ي لطفي كه داشته و دارند.

 تشكر بسيار ويژه از آقايان سامان شاهين پور و محسن فرهادی و خانم ها مينا نظری و 
سميه جباری داشته باشيم كه در چاپ شصت و يكم كتاب، سنگ تمام گذاشتند.

مطالب اين كتاب با هدف بس��ط و تش��ريح مباحث موجود در كتاب درس��ي تهيه و تدوين 
گرديده است. كوشش ما بر اين بوده است كه خواننده با مطالعه ی مثال هاي متنوع و شرح 

مطالب درسي و مورد نياز، بتواند پرسش هاي علمي خود را تا حد ممكن مرتفع نمايد. 
از كليه صاحب نظران، استادان و خوانندگان عزيز صميمانه درخواست مي نماييم اين مجموعه 
را از نقد و نظر خود محروم ننمايند. خواهش��مند اس��ت نظرات ارزش��مند خود را به نش��اني 
الكترونيكي mansaiedi@yahoo.com و mr_mirjalili@yahoo.com ارسال يا از 

طريق پيامک SMS به سامانه ی 300072120 اعلام فرماييد. 
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 مقدمه ای بر
رياضيات پايه

راهنمایايستگاهها

يکي از مشکلات اساسي دانش  آموزان رشته ي تجربي و شايد 
ساير رشته ها، ضعف در محاسبات پايه است. در اين فصل 
سعي شده است نگاهي اجمالي برموضوعات مهم رياضيات 
پايه داشته باشيم. گرچه از اين فصل به طور مستقيم سؤالي در 
کنکور سراسري مطرح نمي شود، ولي به جرأت مي توان گفت 
که اگر نکات و مهارت هاي موجود در اين فصل به خوبي فرا 
گرفته نشود، شايد در حل اکثر تست ها و تمرين هاي رياضي 
دچار مشکل شويد و اين موضوع باعث بی علاقگی شما به 
درس رياضي خواهد شد.

فر
ص

ل 
��

�ص
ف

0 محاسبات عددی 
1 مجموعه ها 

2 توان و قوانين مربوط به آن 
3 اتحادهای جبری و تجزيه 

4 ب.م.م و ک.م.م 
5 راديکال و قوانين مربوط به آن 

6 بخش پذيری 

منابع فصل:

 کتاب درسی رياضيات 1
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محاسبات عدديایستگاه 
: بندي انجام چهار عمل اصلیالویت

:نیدبنابراین در محاسبات به روش زیر عمل ک.در محاسبات ریاضی توان بر ضرب و تقسیم، ضرب و تقسیم بر جمع و منها تقدم دارد
. وجود نداشته باشديگریددار دار را ساده کنید تا جایی که عدد تواناعداد توان:گام اول
. وجود نداشته باشديگریم دیکه ضرب و تقسییم تا جایدهیرو از سمت چپ به راست انجام مو اعمال:گام دوم

. وجود نداشته باشديگریق دیکه جمع و تفرییم تا جایدهیرو از سمت چپ به راست انجام مو مالاع: گام سوم
.تز دیگري وجود نداشته باشدکه پرانبندي ساده کنید تا جاییاگر در عبارت پرانتز داشتید، اول از همه عبارت داخل پرانتز را با همین اولویت:توجه

مثال آموزشی
. عبارات زیر را محاسبه کنید●

))الف )      2 33 2 5 7 18 2 ))ب3 ) ( ( ) )             5 6 2 3 5 1 6 2 3 2 1 2 3
.کنیمبندي، محاسبات را شروع میپرانتز نداریم، پس طبق اولویت)الف:حل
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. ي محاسبات کاري نداریمریم سراغ اونا، تا کاملاً ساده نشدن به بقیهدو تا عبارت داخل پرانتز داریم که اول می)ب
( ) ( ( ) )

( ) ( )

( ) ( )
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5 6 2 3 5 1 6 2 3 2 1 2 3

5 6 2 15 1 3 6 1 6

5 6 13 2 5 6

5 6 15 11

): میدیمحاسبات رو انجام ميبندتیواولم، پس طبق یگه پرانتز ندارید ) ( )


               905 6 15 11 5 11 95 11 84

:نمادهاي ریاضی
:باشندی به صورت زیر میاضیها در رنماد

را یي اعداد حسابو مجموعهرا با یعیي اعداد طبکه مجموعهدانیمالبته می.میدهینشان میسیک حرف بزرگ انگلیهر مجموعه را با قرارداد
. نددهینشان مح را با یي اعداد صحو مجموعهبا 

 ـxيجـا یعنی» یعیعضو اعداد طبx«يلهمثلاً جم. میدهینشان میسیک حرف کوچک انگلیک مجموعه را با     یعضو دلخواه از     قرارداد ک عـدد  ی
. دلخواه استیعیک عدد طبیxند، پس یتواند بنشیمیعیطب

1م یسینویهستش معضو   1م  یاینکه بگ  يمثلاً برا . (میکنیاستفاده م » «ک مجموعه از نماد     یک عدد به    یت  یان عضو یب يبرا قرارداد  (
0م یسینویست، مینم صفر عضو یاینکه بگيمثلاً به جا. (میکنیاستفاده م» «ک مجموعه از نماد یک عدد به یت یان عدم عضویبيو برا  .(

سـور  » «بـه  . کنـیم استفاده می""از نماد"هر"ي اگر بخواهیم یک عبارت را براي هر عضو از یک مجموعه بیان کنیم، به جاي استفاده از واژه              قرارداد
اثبـات عبـاراتی کـه    . ي اعضاي مجموعه درسـت باشـد  شود، زمانی برقرار است که، آن عبارت براي همهي سور عمومی بیان میه وسیلهعبارتی که ب. گویندعمومی می 

یعنی براي رد درستی عبارتی که داراي سـور عمـومی هـستند، کـافی اسـت، عـضوي از         ،)ولی برعکسش راحته  (. رسدداراي سور عمومی هستند، به نظر سخت می       
.معروفه» مثال نقض«این روش حل در ریاضی به روش. کنداین عضو به تنهایی درستی عبارت را رد می. چنان بیابیم که عبارت براي آن برقرار نباشدمجموعه را

سور »  « به نماد . میکنیاستفاده م» «داز نما"وجود دارد"يکار بردن جملهبهيم، به جایکنیان میک مجموعه بیيکه برایدر احکامقرارداد
آن برقـرار  يم کـه حکـم بـرا   یابی ـاز مجموعه را چنان بيست عضویباشد، کافیميکه شامل سور وجودیعبارتینشان دادن درستيبرا. ندیگویم يوجود
. میکنیاستفاده م» وجود ندارد«يان جملهیبيبرا» «از نماد . باشد

گام اول

5

4

3

2

1

0
1

2

2گام 

ریم سراغ گام دومداري وجود نداره، میدیگه عدد توان

ریم سراغ گام سوموجود نداره، میدیگه ضرب و تقسیمی 

3گام 

3گام 

2گام 

3گام 

3گام 

ام دومگ

گام سوم
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xعبارتقرارداد yصورت بهیراحتيرا براxyمیسینویم .

x)از نماد . تر است بزرگ yاز عدد    xم عدد   یاینکه نشان ده   يبرا قرارداد   y)م یاینکه نشان دهيم و برایکنیاستفاده مxيا مـساو ی ـتر بزرگy
x)باشد از نمادیم y)میکنیاستفاده م .

. مییگویمaیا مجذور عدد را مربع a2م ویدهینشان مa2در خودش را باaضرب حاصلقرارداد 
مثال آموزشی

. دیسیبنویاضیر را به زبان ریم زیمفاه●
.روي (+) جایی عمل جمع جابه) ب.روي (+) مفهوم بسته بودن عمل جمع ) الف

.پذیري عمل ضرب روي عمل جمع براي پخش) د.پذیري عمل ضرب روي شرکت) ج
. نویسیم، بعد به زبان ریاضیمیاول مفاهیم را به فارسی:حل
: بسته است، هرگاهروي+) (گیم عمل جمع می)الف

".باشدعضو ، مجموعشون همبراي هر دو عدد دلخواه عضو"
a:شهبه زبان ریاضی می ,b a b     

: یعنیروي(+) جایی عمل جمع جابه)ب
"اولعدد + دومعدد = دومعدد + اولعدد :  میدارهر دو عدد دلخواه عضويبه ازا"

x,y:شهبه زبان ریاضی می x y y x     
:یعنیپذیري عمل ضرب رويشرکت)ج

)اولعدد × دومعدد (× سومعدد = اولعدد × ) دومعدد × سومعدد : (میدارهر سه عدد دلخواه عضويبه ازا
x,y,z:شهبه زبان ریاضی می (x y) z x (y z)       

:یعنیپذیري عمل ضرب روي عمل جمع برايپخش)د
"اولعدد × )دومعدد + سومعدد ) = (اولعدد × دومعدد ) + (اولعدد × سومعدد : (میدارهر سه عدد دلخواه عضويبه ازا"

x,y,z:شهبه زبان ریاضی می x (y z) (x y) (x z)        
xy: شه نگاه کردپذیري رو بر عکس هم میخاصیت پخش xz x(y z)  

. گیریممعمولاً براي راحتی محاسباتمون عاملاي مشترك رو فاکتور می! پرکاربردهخیلی هم . گیمبه این کار تو ریاضی فاکتورگیري می

و تجزیهاعداد اول
. ستندیر نیپذبخشيگریبر عدد د1هستند که به جز خودشان و یعیطبي، اعداداولاعداد :تعریف
. مرکب هستند،اعداديهیبق،اولو اعداد 1به جز:تذکر
:ي یک عدد طبیعیتجزیه

،میده ـیقـرار م ـ ين خط عمـود   یم، سمت چپِ ا   یه کن یم تجز یخواهیرا که م   يم و عدد  یکشیم يک خط عمود  ی،  یعیک عدد طب  یيهیتجز يبرا :روش
:میکنیمیر را طیزيهاسپس گام
د و به یقرار بدهيآن در سمت راست خط عموديرود و روبهیدا کنیباشد را پیر میپذ، به آن بخش   ي، که سمت چپِ خط عمود     اولن عدد   اولی :گام اول 
.دیگام بعد برو
!آخرین عدد سمت چپ را به عدد مقابلش تقسیم کنید، و حاصل را زیر عدد سمت چپ بنویسید و به گام بعد بروید:گام دوم

در ) هاي اول سمت راست خـط عمودیـه  ضرب عددکه همون حاصل( شود، کار تجزیه به پایان رسیده 1که آخرین عدد سمت چپ در صورتی :سومگام  
. بروید و همین روند را تکرار کنید1صورت به گام غیر این

!هستندي اعداد، بسیار کاربرديدر تجزیه29و 23، 19، 13، 11، 7، 5، 3، 2اعداد :توجه
مثال آموزشی

:هاي اول تجزیه کنیداعداد زیر را به عامل●
759) ب24) الف

:حل
)الف

      3

24 2
12 2

24 2 2 2 3 2 36 2
3 3
1

) ب

   

759 3
253 11 759 3 11 2323 23

1

2

1

8

7
6

3

nبار
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ترین مضرب مشترك دو عددك و کوچکترین مقسوم علیه مشترمحاسبه بزرگ

)را بـا نمـاد       bو   aم دو عدد    .م.ب. دهندنشان می » م.م.ب«علیه مشرك را به اختصار با عبارت        ترین مقسوم بزرگ :م.م.تعریف ب  , )a b  نمـایش
.پذیر هستندبر آن بخشbو aدو عددترین عدد طبیعی است که هردهند و طبق تعریف بزرگمی

: م دو عدد.م.روش پیدا کردن ب
.دیه کنیدو عدد را تجز:گام اول
.دین دو عدد را مشخص کنیمشترك باوليهاعامل:گام دوم

. دیدست آورن دو عدد را بهین توان هر عامل مشترك بیترکوچک:گام سوم
. م دو عدد است.م.عدد به دست آمده، ب.دین توان را به دست آوریترضرب عوامل مشترك با کوچکحاصل:چهارمگام 

: نویـسم گـوییم و مـی  را نسبت به هم اول مـی bو aدر این حالت، دو عدد    . است 1م برابر   .م.دو عدد، عامل اول مشترك نداشته باشند، ب       اگر:توجه
(a ,b) 1

مثال آموزشی
. را به دست آورید420و 198م دو عدد .م.ب) الف●

kم دو عدد .م.ب) ب mx   22 3 nyو 11   4 22 3 mحاصل . است132برابر 11 n k را بیابید.
. کنیمرا تجزیه می420و 198، ابتدا 420و 198م دو عدد .م.دست آوردن ببراي به )الف:حل

        2 2

420 2 198 2210 2 99 3105 3 33 3420 2 3 5 7 198 2 3 1135 5 11 117 7 11

. هستند420و 198، عوامل اول مشترك بین دو عدد 3و 2اعداد 
. باشدمی1عدد هم 3ترین توان و کوچک1، عدد 2ترین توان کوچک

( , )   1 1420 198 2 3 2 3
: هاي مسأله را به صورت تجزیه شده داشته باشیمي دادهکنیم تا همهرو تجزیه می132ابتدا )ب

   2

132 2
66 2
33 3 132 2 3 1111 11
1

(x,y)از طرفی  132 . یعنی 22 3 گیریم نتیجه می3با توجه به گام . ترین توان هستندبا کوچکyو xهاي مشترك بین ضرب عاملحاصل11
kباشد، یعنی می4و kترین عدد بین کوچکاست 2که توان ، 2که عدد   2.
nیعنی . ستا1هستند برابر 3هاي ، که توان2و nترین عدد بین ترتیب کوچکبه همین 1 . بینm یعنی . باشدمی1ترین عدد، کوچک2و

m 1 .پس:m n k     1 1 2 4

]را با نماد bو aعدد م دو .م.ك. دهندنشان می» م.م.ك«رك را به اختصار با عبارت       تترین مضرب مش  کوچک :م.م.تعریف ك  , ]a bنمایش می-
.پذیر باشدبخشbو aترین عدد طبیعی است که بر هر دو عدد دهند و طبق تعریف کوچک

: م دو عدد.م.روش پیدا کردن ك
.دیکنیهدو عدد را تجز:گام اول
.دیدو عدد را به دست آوريهیود در تجزموجاولتمام عوامل :گام دوم

.دین دو عدد را به دست آوری، باولن توان هر عامل یتربزرگ:گام سوم
.م دو عدد است.م.عدد به دست آمده، ك. ترین توان بین دو عدد را محاسبه کنید، با بزرگ)مشترك و غیر مشترك(ضرب تمام عوامل اول حاصل:گام چهارم

aba,b: میدارbو  aیعیعدد طبهر دويبرا:نکته (a,b)   

مثال آموزشی
. دست آوریدرا به 36و 154م دو عدد .م.ك) الف●

nدو عدد . م.م.ك) ب m px   2 5 ryو 7  22 mشده، مقدار 280برابر 11 n p r  ه کنیدرا محاسب.

گام چهارم
گام سوم
گام دوم

اولگام

4

3

2

1
4
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. کنیمرا تجزیه می36و 154ابتدا دو عدد ) الف:حل

      2 2

36 2 154 218 2 77 79 3 36 2 3 154 2 7 1111 113 3 11

. هستند154و 36ي دو عدد عوامل اول موجود در تجزیه11، 7، 3، 2اعداد 
. باشد، برابر یک می11ترین توان و بزرگ1برابر 7ترین توان ، بزرگ2برابر 3ترین توان ، بزرگ2، برابر 2ترین توانبزرگ

 ,    2 236 154 2 3 7 11
. ي اعداد مسأله را به صورت تجزیه شده داشته باشیمکنیم تا همهرا تجزیه می280)ب

:8ي آموزه3با توجه به گام 
nباشد، در نتیجه می3برابر ) 2توان عامل (2و nترین عدد بین بزرگ  3 .
mباشد، پس میmبرابر ) 5توان عامل (و صفر mترین عدد بین بزرگ 1 .
pرابر یک است، پس ب) yو x، بین دو عدد 7توان عامل (و صفر pترین عدد بین بزرگ 1 .

rهم صفر است، یعنی yدر11را نداریم، پس توان 11اصلا عامل 280چون در تجزیه   0.
m: در نتیجه n p r       1 3 1 0 5

اعمال اصلی بین اعداد گویا
aصورت بهيکسرهر عدد:تعریف اعداد گویا

b که در آنa وbنامیمباشد را عددي گویا می.

هاشـون  م مخـرج .م.گرفتیم، که همون كن دوتا عمل، مخرج مشترك کسرها رو می   دست آوردن جواب ای   براي به   :جمع و تفریق دو عدد گویا     

: بود، مثلاً
 ,             
8 12 242 3 2 7 3 3 14 9 23 3 5 9 10 9 10 1

3 7 21 21 21 21 8 12 24 24 24 24
:مکردیتو همدیگه ضرب میها رو هم، ها رو تو همدیگه و مخرجضرب دوتا عدد گویا، صورتدست آوردن حاصلبراي به:ضرب دو عدد گویا

         
 

2 5 2 5 10 4 8 4 8 32
3 7 3 7 21 3 5 3 5 15

a:یطور کلو به c ac
b d bd
 

a:کردیمتو تقسیم دوتا عدد گویا، عدد اول رو ضرب در معکوس عدد دوم می: تقسیم دو عدد گویا c a d ad
b d b c bc
   

       2 5 2 6 12 3 3 1 347 6 7 5 35 5 5 4 20
...این بود دیگهرو شنیدید » کیک در نزدیدور در دور، نزد«بارت تا حالا قطعاً ع

a
a c adb

cb d bc
d

  

مثال آموزشی
.حاصل عبارات زیر را محاسبه کنید●

)) الف )     1 2 4 2 11 1
3 15 10 3 10 ))ب5 ( ) )        1 1 1 1 2 1 4 135 2 2 4 3 2 5 2

کنیم، بعد از سمت چپ به راست، عملیات ها رو ساده میي پرانتزبراتون گفتم، اول داخل همهشروع درسنامه ها که تو لویت عملبنا به او)الف:حل

):دیمآخرش هم جمع و تفریقا رو انجام می. دیمضرب و تقسیم رو انجام می ) ( )           1 2 4 2 11 1 1 4 12 2 11 1
3 15 10 3 10 5 3 30 3 10 5

( )                   
 

        

1 8 2 11 1 1 30 2 11 1 30 2 11 1 10 11 1
3 30 3 10 5 3 8 3 10 5 3 8 3 10 5 8 15 5

150 88 1 62 1 31 1 31 12 19
120 5 120 5 60 5 60 60 60

))ب ( ) ) ( ( ) )                1 1 1 1 2 1 4 1 1 1 1 1 1 4 13 35 2 2 4 3 2 5 2 5 2 2 4 3 5 2

( ) ( )                     

            

1 1 1 1 7 1 1 1 1 15 28 30 1 1 1 733 3 35 2 2 4 15 2 5 2 2 60 5 2 2 60
1 3 1 60 1 3 30 146 1095 300 1249
5 2 2 73 5 2 73 730 730

4

3

2
1

گام چهارم
گام سوم
گام دوم

اولگام

5

دور
در 

ور 
د

ک
زدی

در ن
ک 

زدی
ن

   3

280 2
140 2
70 2

280 2 5 735 5
7 7
1



14
از طرفی اگر . علیه مشترکشان تقسیم کنیمتوانیم صورت و مخرج کسر را به مقسومعلیه مشترك داشته باشند، میاگر صورت و مخرج یک کسر، مقسوم

یعنی صورت و مخرج (شوند کسر، دیگر ساده نمیتوانیم مطمئن شویم که، صورت و مخرجشان ساده کنیم، میم.م.صورت و مخرج یک کسر را به ب
.گوییمناپذیر میو چنین کسري را کسر تحویل) هستندکسر، نسبت به هم اول

ي دو کسرمقایسه
: میکنیمیر را طیدو کسر دو گام زيسهیمقايبرا

. کنیدمخرجها، دو کسر را همم مخرج.م.به کمک ك:گام اول
.مخرج را مقایسه کنیدصورت کسرهاي هم:گام دوم

4دو کسريسهیمثلاً در مقا
3و7

:  میکنیمیکیمخرج دو کسر را اول، 5 ,
        


4 4 5 20
7 7 5 357 5 35 3 3 7 21
5 5 7 35

4نکه یبا توجه به ا 20
7 3و 35 21

5 3: ، مشخصه که35 4
5 7

1بین دو تا کسر   
3و 5

2معلومه که کسر   5
2بین دو تا کسر    ،وجود دارد  5

3و 5
اي هست؟ براي اینکه بفهمیم، راهش اینه که، بیـایم صـورت و   چی؟ آیا کسر دیگه  5

شه می: ضرب کنیم2مخرج هر دوتا کسر رو تو  


2 2 4
2 5 و 10 


2 3 6
2 5 5، که10

در واقع . بین این دوتاست10   2 4 5 6 3
5 10 10 10 5.

اعداد اعشاري
:جمع و تفریق اعداد اعشاري

/خوام حاصل یم /143 937 52 :ارمیدست برو به2
/
/
/


143 937
52 200

196 137
:میکردین کار رو میق دو عدد هم، همیتفريبرا

140
1


4 /
/

/


3 937
52 200

91 737
:ضرب و تقسیم اعداد اعشاري

/ضربن حاصلییتعيبرا /32 025 14 :کنمیگه ضربشون میدز، تو همی، اعداد رو بدون مم1 32025 141 4515525
   32/چون عدد 14/و عدد    يسه رقم اعشار   025 )ن دو عـدد،  ی ـضرب احاصلي، پس قسمت اعشارهداريه رقم اعشار  ی1 ) 3 1 یعن ـیشـه، مـی رقـم  4

/ / / 32 025 14 1 451 5525.
16/براي تقسیم  1/بر 335 16/یعنی (علیه ، مقسوم و مقسوم21 1/و 335 . مون، از حالت اعشاري خارج بشهعلیهکنم، تا مقسوم و مقسومضرب می1000رو تو ) 21

/ /
/

 








1000 1000 1 6 3 35 121016 335 1 21 1 2 10 13 5
4 2 35
3 6 3 0

6 0 5 0
6 0 5 0

0



//:  رمیبگجهیتونم نتیپس م / /
/

  16 335 1633516 335 1 21 13 51 21 1210
. میم، بعد محاسبات رو انجام بدیل کنیکسر تبدمون رو بهی، اعداد اعشاريم که در حسابِ اعداد اعشاریتروقتا، راحتیلیالبته حواستون باشه، خ

مثال آموزشی

): را بیابیدمقابلحاصل عبارات  ● / ) /
( / / ) /

 
 

12 0 05 1 9
0 001 0 05 2 /ب               (95 / / ( / / / )     0 1 0 01 2 0 4 2 2 0 5 2 الف(95

/!!ها رو که یادتون هست؟اولویت عمل)الف:حل / / ( / / / ) / / / ( / / )            50 1 0 01 2 0 4 2 2 0 5 2 95 0 1 0 01 2 0 4 2 2 2 9510
/ / / ( / / ) / / / ( / / )            100 1 0 01 2 0 4 2 2 2 95 0 1 0 01 2 0 4 4 4 2 955
/ / / ( / ) / / / / / / /            0 1 0 01 2 0 4 1 45 0 1 0 01 0 8 1 45 0 99 2 25 1 26

2

1

6

7

ر اعشاریاعشار ز

.هاي اعشاري هر دو تا عدد یکی بشههاي قسمتذاریم که رقمبه تعدادي صفر می

1

1000ضرب در
1000

ر اعشاریاعشار ز
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( ) / ( ) /( / ) /
( / / ) / ( ) / ( ) /

      
     

5 10012 1 9 12 1 912 0 05 1 9 100 5
0 001 0 05 2 95 1 5 1 1002 95 2 951000 100 1000 5

ب(

/
/ / //  

       
  

2 2
2 2 2
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اعداد اعشاري متناوبین اعداد، به ا. مدام تکرار می شود53از طرفی در قسمت اعشاري عدد . رسیمي صفر نمیاگر تا ابد هم این تقسیم را ادامه دهیم، به باقیمانده
153/این عدد اعشاري را به صورت . گویندمیي تناوبدورهیا ي گردشدورهشود، که در قسمت اعشار، تکرار می53گویند و به عدد می .دهیمنشان می53

انواع اعداد اعشاري
متناوب يز، پشت سر هم تکرار شوند، خارج قسمت را عدد اعشار   ین رقم بعد از مم    یا چند یک  یbیعیبر عدد طب   aح  یم عدد صح  یتقساگر در خارج قسمت     

aم و کسر ییگو
bندیگویگردش ميز، دورهیپس از مميبه ارقام تکرار شونده. ندیگویمتناوب ميرا کسر مولد عدد اعشار.

:شنیم میمتناوب، خودشون به دو دسته تقسياعشاراعداد
.گویندي گردش آغاز شود، عدد اعشاري را متناوب ساده میکه بلافاصله بعد از ممیز در عدد اعشاري متناوب، دورهدر صورتی:اعداد اعشاري متناوب ساده

1/: به طور مثال 0 1/و 33 0 1/و19 0 . متناوب ساده هستندي، اعداد اعشار1428577

ي گردش آغاز نـشود، عـدد اعـشاري را متنـاوب     که بلافاصله بعد از ممیز در عدد اعشاري متناوب، دوره         در صورتی :اعداد اعشاري متناوب مرکب   
. شودي گردش آغاز میها دورهاز آنآیند و بعدبه عبارت بهتر بعد از ممیز، ابتدا چند رقم می. گویندمرکب می

/مثلاً  / 1 188 0 . متناوب مرکب است186

ي صفر برسد، حاصل تقـسیم  پس از چند رقم اعشار، به باقیمانده) bو aکه (bبر aکه حاصل تقسیم در صورتی :اعداد اعشاري مختوم  
.گویندا یک عدد اعشاري مختوم میر

:اعداد اعشاري مهم
براي این کار کافی است صورت و مخرج . وان به راحتی به اعداد اعشاري تبدیل کردتوجود دارد را می5یا 2هایی از ها فقط عامل  کسرهایی که در مخرج آن    

:به عنوان مثال. درآید... یا 1000یا 100یا 10ورت کسر را در عددي ضرب کنیم تا مخرج به ص
/

 5
5

9 45 0 4520 /ج(100
 4

4
7 28 0 2825 /ب(100

 2
2

3 6 0 65 الف(10

هامجموعهایستگاه 
مقدمه

.ها خواهیم داشتها شروع کنیم و در ابتدا نگاهی گذرا به مجموعهدر این فصل قراره با مجموعه
.10تا 1ي اعداد آموزان کلاسی یا مجموعهي دانشمثل مجموعه.نامیممجموعه می،گیرندگروهی از اشیاء کاملاً معین را که در یک دسته قرار می: تعریف مجموعه

.دهیمهر مجموعه را بین دو علامت آکولاد قرار میيمعمولاً اعضا. دهندنمایش می... و A ،B ،Cها را با حروف بزرگ مجموعه:نمادگذاري و نمایش مجموعه
b:دهـیم گونـه نمـایش مـی     در آن عـضو باشـد، ایـن        bیک مجموعه باشد و شـیء        Aاگر   :عضو بودن  A   و اگـرa    ي  عـضو مجموعـهA  نباشـد، بـه

aصورت Aدهیمنمایش می.
گـاه  حواسـتان باشـد کـه هـیچ    . یمده ـنمایش مییا{}صورت نمادهاينامیم و بهاي بدون عضو باشد، آن را تهی میاگر مجموعه:ي تهـی مجموعه

}ي تهی را به صورتهمجموع }نشان ندهید، زیرا این مجموعه دیگر تهی نیست و عضو دارد.
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Aنویـسیم و مـی » .استBي زیرمجموعهA«باشد، گوییم Bي عضو مجموعهAي ي عضوهاي مجموعهاگر همه  :زیرمجموعه B .    بـه عنـوان مثـال

Aيمجموعه {a ,b}يي مجموعهزیرمجموعهB {a,b,c,d }يباشد، زیرا تمام عضوهاي مجموعهمیAیعنی{a,b}ي در مجموعهBهم هست.
:نکات مهم زیر را به خاطر بسپارید

A:تاي اسي هر مجموعهتهی زیرمجموعه
A:ي خودش استزیرمجموعه،ايهر مجموعه A
.ها را حذف کردتوان آنآید و میها عضوهاي تکراري به حساب نمیدر مجموعه

.ها ترتیب نوشتن عضوها مهم نیستمجموعهدر 
.استn2عضوي برابرnي هاي یک مجموعهتعداد زیرمجموعه

ي شـود، لـذا یـک مجموعـه    آن گفتـه مـی  يسرههاي محض یا ، زیرمجموعهآن مجموعهي دلخواه به جز خودهاي هر مجموعه ي زیرمجموعه به همه 
nعضوي دارايn 2 .ي محض استزیرمجموعه1

مثال آموزشی
؟زیرمجموعه است، این مجموعه چند عضو دارد512یک مجموعه داراي ●

n:پس.استn2عضوي برابرnي هاي یک مجموعهمطابق با نکات قبلی، تعداد زیرمجموعه:حل n n    92 512 2 2 9
.عضو است9ي فوق داراي لذا مجموعه

در Bي ي عضوهاي مجموعهو همهBي در مجموعهAي ي عضوهاي مجموعهرا مساوي گویند هرگاه همهBو Aي دو مجموعه:تساوي دو مجموعه
A: اند هرگاهبا هم مساويBو Aي دیگر دو مجموعهوجود داشته باشد، به عبارت Aي مجموعه B , B A 

هاجبر مجموعه
Aرا با نماد Bو   Aي  اجتماع دو مجموعه   :اجتماع دو مجموعه   Bدو مجموعـه ياي که اعضادهند و عبارت است از مجموعهنشان میA وB

A: به عنوان مثال. البته یادتان باشد که عضوهاي تکراري را فقط یک دفعه بنویسید ،ایمرا در آن نوشته { , , ,b} A B { , , , ,a,b}
B { , ,a}
   

1 2 3 1 2 3 42 4 

Aرا با نماد   Bو   Aي  اشتراك دو مجموعه   :اشتراك دو مجموعه   B  اي از عـضوهایی کـه بـین دو       ارت اسـت از مجموعـه     دهند و عب  نشان می

A: براي نمونه داریم. مشترك استBو Aي مجموعه { , , ,b} A B { }
B { , ,a}
   

1 2 3 22 4 

Aرا با نماد   Bو   Aي  تفاضل دو مجموعه   :تفاضل دو مجموعه   B وB A   يدهند و مجموعه مینشانA B  اي عبارت اسـت از مجموعـه

A: نباشد، به عنوان مثالBباشد ولی در Aي که عضوهاي آن در مجموعه { , , ,a,b} A B { , ,b}
B { , , ,a,c}
    

1 2 3 1 23 5 7
نـامیم و  ي مرجـع یـا مـادر مـی    عهمجموراکنیمهایی باشد که در مورد آن بحث میي عضوهاي مجموعهاي که شامل همهمجموعه: ي مرجـع  مجموعه

.یمدهنشان میUیا Mمعمولاً با حروف 
ي مـورد  اگر مجموعه. باشدي مورد بحث میي مرجع به جز اعضاء مجموعهم یک مجموعه شامل تمام اعضاء مجموعه      ي متم مجموعه: متممي  مجموعه

Mبه عنوان مثال، اگر   . شودنمایش داده می   Aم آن با نماد   ي متم باشد، مجموعه  Aبحث   { , , ,..., } 1 2 3 Aو 10 { , ,..., } 1 2 برابـر   Aباشد، مجموعـه   7
A: است با M A { , , }    8 9 10

A:توان تعریف کردنیز میقابلمها، تفاضل هر مجموعه را به صورت با توجه به تعریف عمل متمم در مجموعه:تذکر B A B  

اعداديمجموعه
هایی که تعداد اعضاي آن نامحدود ي متناهی و مجموعههایی که تعداد اعضاي آن محدود باشد را مجموعهمجموعه :متناهی و نامتناهی  يمجموعه

.نامیمباشد را نامتناهی می
)یقیاعداد حقيمجموعه ) ،ي نامتناهی استي اعداد حقیقی یک مجموعهمجموعه: (ر استیزيهارمجموعهیشامل ز(.

}: یعیاعداد طبيمجموعه , , ,...} 1 2 3
Wو عدد صفریعیاعداد طبيعهاست از اجتماع مجمويامجموعه:یاعداد حسابيمجموعه { , , , ,...} 01 2 3
,...}یعیاعداد طبينهیو قریاست از اجتماع اعداد حسابيامجموعه:حیاعداد صحيمجموعه , , , , , ,...}  2 101 2 3
:ایاعداد گويمجموعه

p{ | p,q ,q ,(p,q) } {..., , ,..., ,..., ,..., ,..., ,...}
q

       4 1 10 1 3 0 23 2 2 

(p,q)منظور از نماد(.ز هستیح نیو صحیعیا شامل اعداد طبیاعداد گويمجموعهیعنی 1باشد1علیه مشترك دو عدد صحیح برابر ترین مقسوم، یعنی بزرگ(.
:اعداد گنگ

{x | x ,x } {..., ,..., ,..., , ,...}        2 3 5 2  

pهستند که نتوان آن را به فرم ياعداداعداد گنگ
q

pح باشند، مانند یاعداد صحqو pکه طوري درآورد به
q
2.

W: توان گفتمینیبنابرا      و  

3

2

1

5

4
3
2
1

مانند
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تست نمونه
)aاعداد گویا و bو aاگر● ) b( )   2 1 2 2 aباشد، 6 – bکدام است؟

1 (22 (2-3(44 (4-
a:حل a b b (a b) ( b a)        2 2 2 6 2 2 6

a:لازم است که به صورت یک عدد گویا نوشته شود،شود6چون سمت چپ باید مساوي عدد گویاي  b a a b
b a b
            

0 2 42 6 2
.د گویا عددي گویا استدقت نمایید مجموع دو عد

توان و قوانین مربوط به آنایستگاه 
توان

na:گاه، آنnوaاگر a a ... a    که در این رابطهa را پایه وn نامیمتوان میرا.

مثال آموزشی
.دار بنویسیدصورت یک عبارت توانحاصل عبارات زیر را به●

))الف )  5 6 6 6
6

3 4 4 4
6

))ب )   3 2 5 6 68 9 25 3 3

)ج    10 3 3 92 8 3 16 3 )د2
( ) ( ) ( )

(( / ) )



 

 

 

5 6 5

3 5

9 7 9
7 3 4
0 25 4 7

):حل ) ( ) ( ) ( ) ( )             
5 6 6 6 5 6 5 6 66 6 6 6 6

6 6 6 6 6 6
3 4 4 4 3 3 4 3 3 4 3 43 4 12 12 266 6 6 6 6 6

الف(
ب( ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )               3 2 5 6 6 3 3 2 2 2 5 6 10 10 10 10 108 9 25 3 3 2 3 5 2 3 2 3 5 2 3 5 30

(ج ( ) ( ) ( )                     10 3 3 9 10 3 3 4 3 9 10 9 12 9 10 9 122 8 3 16 3 2 2 2 3 2 3 2 2 2 3 2 3 2 2 2 2 3 2
( )                10 10 10 2 10 10 10 2 10 10 10 3 132 2 3 2 2 2 3 2 2 2 1 3 4 2 8 2 2 2

د(
( )( )( ) ( ) ( )

(( / ) ) (( ) ) (( ) ( ) ) ( ) ( )



       


     
    

       

2 55 6 5 5 5 1055 6 5
5 6 5 6 5 6 6

3 5 3 3 5 3 5 8
5

7 29 7 4 9 7 7 4 7 29 7 9
97 3 4 7 3 7 3 9 3 3

1 1 1 1 1 10 25 4 7 7 7 7 74 4 4 4 44

( )
( ) ( )

  
        

        

10 10 10
10 106 6 6 6

8 2 8 16 6 16 6 10 6 6 6 6 6

7 2 7 2 7 2
7 2 2 1 1 1 13 3 3

64 7 2 7 2 7 3 2 7 3 2 2 3 2 3 2 6
1

تست نمونه

)حاصل عبارت● )
 

  
 

323 2381 50 کدام است؟5

1 (62 (83(94 (10

):حل )( )


              

344 3 2 12 3 12 12 12 3 3
2

33 2 5 3 2 3 3 2 2 8
5

kaاگر●  kbو 13  ؟همواره برقرار استbو aکدام رابطه بین گاهآنباشد، 9
1(a b2 92(a b33(a b 2 14 (a b 2 3 1

k:حل k k k ka a ( ) ( ) b b a b              1 2 1 2 2 2 2 2 23 3 3 3 3 9 9 9 9 9

2

a 0 1 n n n
n

a ba ( ) ( )
b aa

   1 m n m na a a  

m m ma b (ab) 
m m n
n

a a
a


m m
m

a a( )
bb



nm n m n m n m(a ) a (a ) a  
m

n mna a m n n m(a ) (a )

nبار
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xياز رابطه● y  2 1 24 3 x)حاصل 96 y) 19
کدام است؟4

1(12(23(34 (4
x:یابیمي اول میرا از رابطهyو xابتدا :حل y x y( )        2 1 2 2 2 1 2 5 14 3 96 2 3 2 3

x y x x (x y) ( ) ( )
y y

    
                 
     

4 2 2 5 1 1 1 1
74 2 5 9 9 7 9 3 9 42 3 2 3 1 34 4 4 4 4 4 4 32 1 1

يارالجملهیا کثیياچندجمله
P(x) = ax + b:1ي اي درجهفرم کلی چندجمله (a )0
P(x):2ي اي درجهفرم کلی چندجمله ax bx c (a )   2 0

P(x):3ي اي درجهکلی چندجملهفرم  ax bx cx d (a )    3 2 0
n: عبارتست ازxبرحسب nي اي درجهصورت کلی یک چندجمله n nP(x) ax bx cx ... k (a )      1 2 0

متحد با صفرياچندجمله
شود که تنهـا بـه ازاي   اي میدیل به معادلهدر غیر این صورت تب(اي متحد با صفر باشد، لازم و کافی است که تمام ضرایب آن صفر باشد        اگر یک چندجمله  

n: بنابراین.) بعضی مقادیر عددي از متغیر برابر صفر خواهد بود nax bx ... k a  ,b  ,...,k       1 0 0 0 0

تست نمونه
)داشته باشیم xمقادیر عیجمياگر به ازا● a b)x b   2 6 0 ،aکدام است؟

1 (12 (33(64 (2
xتوان طرف دوم تساوي را به صورت برقرار است، میxتساوي فوق به ازاي جمیع مقادیر چون :حل 0 دو طرف تساوي يبا مقایسه. نوشت0

b:داریم b
a b a b a
   

       
6 0 6

2 0 2 6 3

متحد با همياچندجملهدو
:نیبنابرا.باشنديساورشان با هم میب نظیبا هم متحدند که ضرایوقتياو چندجملهد

n n n nax bx ... k a x b x ... k a a ,b b ,...,k k                1 1

تست نمونه
aي، رابطهxمقادیر عیجمياگر به ازا● b c

x(x )(x ) x x x
  

   
1

1 2 1 aبرقرار باشد، 2 b c کدام است؟

1)2صفر) 1
23( 1

24 (1
:داریمهانمودن آنهاي سمت راست تساوي و مرتبگیري بین عبارتمشتركبا مخرج:حل

a(x )(x ) bx(x ) cx(x ) (a b c)x ( a b c)x a
x(x )(x ) x(x )(x ) x(x )(x ) x(x )(x )

             
       

21 2 2 1 3 2 21 1
1 2 1 2 1 2 1 2
(a b c)x ... a b c        21 0

.باید صفر باشدx2نداشته باشیم، به همین دلیل ضریب x2نداریم، پس باید سمت راست معادله هم x2دقت کنید که در تساوي بالا سمت چپ معادله 

اتحادهاي جبري و تجزیهایستگاه 
یمقدماتياتحادها

3

(x y) x xy y   2 2 22 )ايدوجملهمربعاتحاد ( (x y) x xy y   2 2 22 )اياتحاد مربع دوجمله(
(x y z) x y z xy xz yz       2 2 2 2 2 2 2 )ايجملهسهمربعاتحاد ( (x y) x x y xy y    3 3 2 2 33 3
(x y) x x y xy y    3 3 2 2 33 3 )اياتحاد مکعب دوجمله( )ايملهاتحاد مکعب دوج(
(x y)(x y) x y   2 2 ) اتحاد مزدوج( (x a)(x b) x (a b)x ab     2 )مشتركياتحاد جمله(

(x y)(x xy y ) x y    2 2 3 3

(x y)(x xy y ) x y    2 2 3 3 )اتحادهاي چاق و لاغر(
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یکمکياتحادها

x= 0اگر :لریاو-رانژاتحاد لاگينتیجه + y + zمیجه داریشود و در نتیصفر ميسمت راست اتحاد مساو،باشد:
x y z x y z xyz      3 3 30 3

.ضرب آن سه عددها برابر است با سه برابر حاصلآنيهاصفر باشد مجموع مکعبیقیاگر مجموع سه عدد حقیعنی

مثال آموزشی
.ترین صورت بنویسیدهاي زیر را به کمک اتحادها به سادهارتحاصل هریک از عب●

)) الف sinx)( sinx) 1 )) ب1 x )( x ) 3 2 3 998) ج5 1002

):حل sin x)( sin x) sin x sin x cos x     2 2 2 21 1 1 الف(1

( x )( x ) ( x) ( )( x) ( )( ) x x         2 23 2 3 5 3 2 5 3 2 5 9 9 ب(10
( )( ) ( ) ( )        2 2998 1002 1000 2 1000 2 1000 2 1000000 4 ج(999996

.هاي زیر را تجزیه کنیدهریک از عبارت●
x) الف x 2 5 x) ب24 x 2 24

x) ج25 4 9

cos) د x sin) و31 x cos x3 x) ـه3 x 24 8 5
x: کنیم، یعنیي مشترك استفاده میي عبارت داده شده از اتحاد جملهبراي تجزیه)الف:حل x (x ?)(x ?)    2 5 حال باید به دنبال دو . 24

:باشند، پسمی-3و 8اشد، که واضح است این دو عدد ب) -24(شان ضربو حاصل5عدد باشیم که مجموع آن دو عدد برابر 
x x (x )(x )    2 5 24 3 8

x x (x )(x )    2 24 8 3
25 5 ب(5

,  24 8 3
25 5 دو عددضرب 5 1 دو عدد جمع

ي دو، اگرهاي درجهدر عبارت: توجه 0توان تجزیه کردباشد، عبارت را نمی.

(x ) (x )(x ) (x )(x )(x )
 

       4 2 2 2

0
9 3 3 3 3 ج(3

cos x (cosx) ( cosx)( cosx cos x) ( cosx)( cosx cos x)          3 3 3 2 2 21 1 1 1 1 1 د(1

و(
sin x cos x

sin x cos x (sin x cosx)[(sin x) sin xcosx (cosx) ] (sin x cosx)( sin xcosx)
 

      
2 2

3 3 2 2

1
1

ضرب دو عدد ,    5 5 1

هـ( x x ( x) ( x) ( x )( x )



       2 24 8 5 2 4 2 5 2 5 2 1

 ي مشتركهجملدو عددجمع4

هاي تجزیه تکنیک
فاکتورگیري-تکنیک اول 

مثال آموزشی
A:تجزیه کنید● x y x y x y  4 3 3 4 2 52

xکنید تمام جملات عبارت جبري فوق، داراي عاملهمانطور که ملاحظه می:حل y2 xهستند، در نتیجه با فاکتور گرفتن عامل3 y2 از عبارت فوق 3
A:داریم x y (x xy y ) x y (x y) A x y (x y)(x y)        2 3 2 2 2 3 2 2 32

بنديدسته-تکنیک دوم 
مثال آموزشی

:تجزیه کنیدهاي زیر راعبارت●
x) الف a x a   2 22 4 x) ب3 x x  3 27 4 xz)ج28 yw yz xw  

x y (x y) xy (x y) xy      2 2 2 22 2 x y (x y) xy(x y)    3 3 3 3
x y (x y) xy(x y)    3 3 3 3 (x y) (x y) (x y )    2 2 2 22
(x y) (x y) xy   2 2 4 (x y z) x y z (x y)(y z)(z x)        3 3 3 3 3
(x y z ) xyz (x y z)(x y z xy yz zx)          3 3 3 2 2 23 )اویلر- اتحاد لاگرانژ(

اتحاد مزدوج

اتحاد جمله مشترك

اتحاد چاق و لاغر

چاق و لاغر

ي مشتركجمله جمع دو عدد
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:باشدبندي مناسب جملات میکلید حل این سؤال دسته)الف:حل

x a x a x a x a (x x ) ( a a ) (x ) (a a )                     2 2 2 2 2 2 2 22 4 3 2 4 4 1 4 4 2 1 2 2 1
(x ) (a ) (x a )(x a ) (x a )(x a )               2 22 1 2 1 2 1 3 1

.شودکامل میبندي شوند، سپس با فاکتورگیري مناسب، تجزیهاي مناسب دستهدر این سؤال نیز، باید جملات به گونه)ب
x x x x x x x(x ) (x ) (x )(x ) (x )(x )(x )                 3 2 3 2 2 2 27 4 28 4 7 28 4 7 4 4 7 2 2 7

:گیریمکنیم، سپس از عامل مشترك فاکتور میبندي میجملات با یک عامل مشترك را کنار هم دسته)ج
xz yw yz xw xz yz yw xw z(x y) w(y x) (x y)(z w)             

مل و تسلط بر اتحادهاست عبارات جبري وجود نداره و ابزار اصلی حل سؤالات مربوط به تجزیه، ابتکار عيهمونطور که گفتم، تکنیک کلی براي تجزیه
.که هر دوي اینا، با تمرین زیاد به دست میاد

axتجزیه عبارت : مهمنکته bx c 2 موقعی کهaمربع کامل نیست.
.دیدر این حالت مراحل زیر را انجام ده. ي مشترك عبارت را تجزیه کردتوان با اتحاد جملهمربع کامل نباشد نمیaوقتی 

.بگذاریدcو به جاي دیضرب کنcرا برداشته و در aیعنی ، x2ضریب
.ي مشترك تجزیه کنیددست آمده را با اتحاد جملهعبارت به

x)به صورت   و پرانتز   دست آمده، د  در تجزیه به   k)(x k )          وجود دارد که حتماً یکی از اعدادk   یاk   برa در این حالت آن عدد  . پذیر است بخش
یدبه مثال زیر توجه کن. دیضرب کنaرا در xتقسیم نموده و در پرانتز دیگر ضریب aپذیر است را بر بخشaثابتی که بر 

مثال آموزشی
)عبارت ● x x ) 23 11 .را تجزیه کنید20

x:حل x x x x x (x )(x )


          2 2 23 11 20 11 60 11 60 15 4



(x )( x ) x x (x )( x )        215 3 4 3 11 20 5 3 43

تست نمونه
xاگر ●

x
 1 xحاصل ،باشد5

x
2

2
کدام است؟1

1 (202 (173(234 (25
:میداربا استفاده از اتحادهاي کمکی:حل

a b (a b) ab x (x ) (x)( ) x
x xx x

             2 2 2 2 2 2 2
2 2

1 1 1 12 2 5 2 23

xاگر ● a
x
 1حاصل ،باشدx

x
3

3
؟همواره برابر کدام است1

1 (a32(a a3 33(a a3 34 (a 3 3
:با استفاده از اتحادهاي کمکی داریم:حل

a b (a b) ab(a b) x (x ) x ( )(x ) x a a
x x xx x

               3 3 3 3 3 3 3
3 3

1 1 1 1 13 3 3

xاگر ●
x
 1 xو 4

x
 xحاصل ،باشد1

x
 کدام است؟1

1 (2 32(123(12-4 (2 3
:از تفاضل اتحاد اول و دوم داریم:حل

(a b) (a b) ab (x ) (x ) x( )
x x x

         2 2 2 21 1 14 4 4

x x(x ) (x ) | x | x
x x x x


              

1
2 2 21 1 1 14 4 16 4 12 12 2 3

)يمعادله● x ) ( x) ( x)     3 3 35 7 4 3 3 2 چند ریشه دارد؟0
3) 24)13)2.ریشه ندارد) 1

ها برابر است، آنضربحاصلها با سه برابر هاي آناتحاد لاگرانژ، مجموع مکعبيه پرانتز داده شده برابر صفر است، بنابراین طبق نتیجهمجموع س:حل
): پس x ) ( x) ( x) ( x ) ( x) ( x) ( x )( x)( x)                3 3 35 7 4 3 3 2 0 0 5 7 4 3 3 2 3 5 7 4 3 3 2

x x      ,      x x      ,       x x            7 4 35 7 0 4 3 0 3 2 05 3 2

3
2
1

با توجه به صورت سؤال

طبق صورت سؤال

طبق صورت سؤال

گام اول گام دوم

گام سوم

پذیر استتقسیم3بر 15
3در xضریب 

شودضرب می

با فرض
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:ي دودرجههاي روش مربع کامل کردن عبارت:نکته بسیار مهم
x)دانیم کهاي میاز اتحاد مربع دوجمله   a) x ax a   2 2 xپس عبارت. 22 ax a 2 x)بـه صـورت  توانیم را می22 a) یعنـی یـک عبـارت مربـع کامـل      2

xخواهیم بدانیم که عبارت   حال می  .بنویسیم kx2 ي مـاکزیمم و  ، محاسـبه 2ي  ي برد توابع درجـه    از این نکته در محاسبه    . صورت یک مربع کامل بنویسیم    ه به را چگون
Axطور کلی براي مربع کامل کردن هر عبارت به فرم کلیبه. شوداستفاده میزیاد نیمم مطلق و مقاطع مخروطی می Bx2دهیممراحل زیر را انجام می:

BAx:برابر یک شود، یعنیx2فاکتور بگیرید تا ضریب Aابتدا از  Bx A(x x)
A

  2 2

B:برسانید، یعنی2را نصف کنید و سپس آن را به توان xضریب  B B
A A A
 

2
22 4

B: عبارت را به داخل پرانتز اضافه و کم کنید، یعنی این B BA(x x )
A A A
  

2 22
2 24 4

B: اي است یعنیي اتحاد مربع دوجملهجملهي اول داخل پرانتز همان سهجملهسه B Bx x (x )
A AA
   

22 2
2 24

Axاید حال شما توانسته Bx2را به فرم مربع کامل بنویسید، یعنی:
B B B B B BAx Bx A[(x ) ] Ax Bx A(x ) A A(x )
A A A AA A

            
2 2 22 2 2 2 2
2 22 2 2 44 4

BAx: توان نوشتطور کلی میپس به Bx A(x x) A[(x ) ( ) ]
A

     2 2 2 2

مثال آموزشی
:ه فرم مربع کامل بنویسیدهاي زیر را بحاصل هریک از عبارت●

x) الف x 2 8 x(x) ب1 )3ج (x x 23 12 x) د5 x28
x:حل x [(x ) ] (x )

 
        2 2 28 1 4 16 1 4 الف(15

x(x ) x x (x )
 

     2 23 93 3 2 ب(4

x x (x x) [(x ) ] (x ) (x )
 

               2 2 2 2 23 12 5 3 4 5 3 2 4 5 3 2 12 5 3 2 ج(7

x x (x x) [(x ) ( ) ] (x ) (x )            2 2 2 2 2 2
2

1 1 1 1 1 1 18 8 8 8 8 88 16 16 16 16 3216
د(

تست نمونه

xعبارت● x y y   2 24 8 2 x)صورت را به11 ) (y )
a b
 

 
2 2

2 2 abحاصل ،ایمنوشته1


a,b)چقدر است؟  ) 0

1(82(8-3(14(1-
:را به صورت مربع کامل درآوریمyو xشامل هاياست عبارتکافی :حل

x x (x x) [(x ) ] (x ) (x ) (y )
y y (y )
         

      
   

2 2 2 2
2 2

2 2
4 8 4 2 4 1 1 4 1 4 4 1 4 1 1 11

2 1 1
,

(x ) (y ) ab(x ) (y ) a a
( )( )

b b


    

                       

2 2
162 2 2

2

1 1
1 1 2 44 1 1 16 1 4 2 84 16 1 1

16 4

م.م.م و ك.م.بایستگاه 
هاياملهن چندجین مضرب مشترك بیتره مشترك و کوچکیعلن مقسومیتربزرگيمحاسبه

هـا را  ايم چندجمله.م.م و ك.م.توانیم بپذیري برقرار است، پس می    ضرب و مفهوم بخش    ،ها نیز، همانند اعداد، اعمال جمع     ايدر چندجمله :مقدمه
.نیز همانند اعداد تعریف کنیم

6

5
4

3

2

1

1

4

نصف 2توان 

xنصف ضریب  xنصف ضریب 

xنصف ضریب  مربع نصف 
xضریب 

xنصف ضریب  مربع نصف 
xضریب 

xنصف ضریب  مربع نصف 
xضریب 

جایگذاري در رابطه

ي داده شدهمقایسه با رابطه
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تـرین  پـذیر اسـت را بـزرگ   بـر آن بخـش  q(x)وp(x)هـاي ايکـه چندجملـه  ) از لحاظ درجـه (اي ترین چندجملهبزرگ ،بنا به تعریف   :1تعریف  

.نامندمیq(x)وp(x))م.م.به اختصار ب(علیه مشترك مقسوم
بـه  (تـرین مـضرب مـشترك    را کوچکاستپذیربخش q(x)وp(x)هايايکه بر چندجمله  ) از لحاظ درجه  (اي  ترین چندجمله کوچک :2تعریف  

.نامندمیq(x)وp(x))م.م.اختصار ك
ه و سـپس  یتجزبه عوامل مشترك و غیرمشترك ها را ياک از چندجملهیهر يجبرياتحادهادرصورت لزوم به کمک    ابتدا  م،  .م.م و ك  .م.ب يمحاسبه يراب

م.م.ب= ن توان یترکممشترك با يهاعاملضربحاصل. میکنیم را محاسبه م.م.م و ك.م.ر بیبه کمک دستور ز
م.م.ك= ن توانیشتریمشترك با بيهاعاملضربحاصلو رمشتركیغيهاعاملضربحاصل

.دهندنمایش می[a,b]این دو عدد را با نماد. م.م.و ك(a,b)را با نمادbو aدو عدد . م.م.ب:تذکر

مثال آموزشی
p(x)هاي ايم چندجمله.م.م و ك.م.ب● x 3 8،q(x) x 6 r(x)و 64 x 25 .را تعیین کنید20

:حل
x (x )(x x )
x (x )(x ) [(x )(x x )][(x )(x x )]
x (x ) (x )(x )

     
           
      

3 2

6 3 3 2 2

2 2

8 2 2 4
64 8 8 2 2 4 2 2 4

5 20 5 4 5 2 2
(p,q,r):داریمr(x)وq(x)وp(x)نمایش داده شده براييهیبا توجه به تجز (x ) 2 :م.م.ب

[p,q,r] (x )(x x )(x )(x x ) (x )         2 2 62 2 4 2 2 4 5 5 م.م.ك: 64

x). ترین صورت ممکن بنویسیدرو را به سادهحاصل عبارت روبه● )x
x x x x

  
   

2
2 3

6 25 6
1 1 1

:داریمباشد، در نتیجه م مخرج کسرهاي موجود می.م.دانیم که مخرج مشترك چند کسر، همان كهاي قبل میاز سال:حل
x (x )(x x ) [(x ),(x x ),(x )] x           3 2 2 3 31 1 1 1 1 1 1

(x ) (x )(x x ) (x ) (x )x
x x x x x

          
    

2 2 2

2 3 3
6 2 5 1 6 1 6 25 6

1 1 1 1
x x

3 2 x x 25 x 5 x 5 6 x  26 6 x
x x

  
 

3
3 3

12 1 1
1 1

ها را ن چرخین ایزميحرکت، نقاط روياگر در ابتدا. متر استیسانت150و 90ب یک تراکتور به ترتیو بزرگ ککوچيهاطول قطر چرخ●
)ن برسند؟یها مجدداً با هم به زمچرخين نقاط رویکند تا اید طیرا بایچه مسافتن تراکتور حداقل یم، ایکنيگذارعلامت / )  3 14

.انتخاب نماییمرا bو aم دو عدد .م.در آن وجود داشته باشد، باید كbو aي خصوصیات دو عدد که عددي را انتخاب نماییم که همهبراي آن:حل
شده دوباره با يگذارکه نقاط علامتآنيد و براباشیآن ميهاموده شده توسط چرخیط پیتراکتور برابر محییجاهکه جابله مشخص استئن مسیدر ا

ها در مضارب چرخيشده رويگذارعلامتيم و کاملاً واضح است که دو نقطهییرا محاسبه نما150و 90م دو عدد .م.د كین برسند بایهم به زم
:میکنیم دو عدد را محاسبه م.م.خواهد، كیشده را مین سؤال حداقل مسافت طیرسند و چون در ایه هم مب150و 90مشترك 

[ , ]
   

    
  

2
2 2

2
150 2 3 5 90150 2 3 5 450
90 2 3 5

/ cm   450 450 3 14 1413حداقل مسافت طی شده توسط تراکتور= هامحیط پیموده شده توسط چرخ

تست نمونه
Aلیه مشتركعترین مقسومبزرگ● x xy y  2 22 Bو 15 x xy y  2 210 کدام است؟21

1(x y 32(x y 33(x y34(x y3
:کنیمرا انتخاب میترکممشترك با توان هايعاملم،. م. ي برا تجزیه نموده و سپس براي محاسبهBو Aابتدا :حل

x y  Aم.م.ب3 (x y)(x y)
B (x y)(x y)
  


  

5 3
7 3

ترین مضرب مشترك این دو عدد چقدر است؟از کوچک480و 144دو عدد مشترك علیه ترین مقسومتفاضل بزرگ●
1 (72 52 ( 4 22 3 53( 42 3 294 ( 4 22 3 23

.کنیمرا به عوامل اول تجزیه می480و 144ابتدا :حل

C d ( )             5 2 4 1 4 1 42 3 5 2 3 2 3 2 3 5 1 2 3 29        C
        d
     

 
     

4 2 5 2

4 15
144 2 3 2 3 5

2 3480 2 3 5
عبارات گویا

باشـند،  اي مـی آینـد کـه صـورت و مخـرج آن چنـد جملـه      هاي جبري که پس از عملیات ساده کردن، به شکل یک کـسر در مـی             رتبه عبا :تعریف
.گویندهاي گویا میعبارت
1

3

2

م.م.ك
م.م.ب

م.م.ك
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:هاي گویاساده کردن عبارت

:کنیمهاي زیر را طی میبراي ساده کردن یک عبارت گویا گام:روش
. کنیمطور جداگانه تجزیه میصورت و مخرج کسر را به:گام اول
.کنیمعوامل مشترك را از صورت و مخرج حذف می:گام دوم

مثال آموزشی
.عبارت گویاي زیر را تا حد امکان ساده کنید●

xy)الف x y
x y xy



 

3 3
2 2 2

x)ب x x
x
 


3 2
3
6 5

1
x)ج x x

xy x y
  
  

3 212 6 8
2 2

!ابزارتون براي حل این مدل سوالا تجزیه کردنه:حل

الف( xy(y x) (y x)xy(y x )xy x y
x y xy (x y)

   
  

2 23 3

2 2 22 (y x) (y x) 
xy(y x)

x y





ب( x(x ) (x )x(x x )x x x
x (x )(x x( ) )

     
   

23 2
3 2 2

5 16 56 5
1 1 1 1 (x )1

x(x )
x x(x x )



   22

5
11

ج( (x )x ( ) x ( )x ( ) (x )x x x
xy x y x(y ) (y ) (y )(x )

           
       

3 2 2 3 33 2 23 2 3 2 2 212 6 8
2 2 1 2 1 1 2

(x )
(y ) (x )



 

22
1 2

(x )
y
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1

رات گویاجمع و تفریق عبا
ابتـدا  هاي گویا همدادیم، در مورد عبارتانجام میروگرفتیم و بعد عملیات جمع و تفریق   همانطور که در جمع و تفریق اعداد گویا، ابتدا مخرج مشترك می           

. یمدام میایها، انجبا در نظر گرفتن قوانین عملیات جبري روي چند جملهروریم و بعد عملیات جمع و تفریق یگمخرج مشترك می
مثال آموزشی

. ترین شکل ممکن بنویسیدعملیات زیر را انجام دهید و حاصل را به ساده●

x) الف  x
x x


 

6 2
2 21 1

x)ب x
 
 
1 1
1 x)ج1

x x x
  2 4

2 2 1 1

)د
x x x x


   2 2

1 1
2 1 5 4

x)هـ
x x
 
 3 2

1
1 1

:حل

الف( x (x ) x (x )(x )x x x x x (x )
x x x x (x )

       
    

2 4 2 2 26 2 6 2 2 2
2 2 2 2 2

1 1 1 1
1 1 1 1 1

ب( (x ) x xx
x x (x )(x ) (x )(x ) x x

           
       2 2

1 1 11 1 1 2
1 1 1 1 1 1 1 1

ج( x ( x )x x x x x x
x x x x x x x x

             
23 3 3 2 2

2 4 4 4 4 4 4
2 12 2 1 1 2 1 2 2 1 1

د(
(x )(x )x x x x (x )

  
     2 2 2

1 1 1 1
1 42 1 5 4 1

x x x x x
(x ) (x ) (x ) (x ) (x ) (x ) (x ) (x )

        
       2 2 2 2

4 1 4 1 2 5
1 4 1 4 1 4 1 4

هـ( x x
(x )(x )x x (x )(x x )

   
     3 2 2

1 1
1 11 1 1 1

x(x ) x x x x x x
(x )(x )(x x ) (x )(x )(x x ) (x )(x )(x x ) (x )(x )(x x )

           
               

2 2 2
2 2 2 2
1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

ضرب و تقسیم عبارات گویا
هـا را هـم بایـد در نظـر     ايالبته قوانین عملیات جبري روي چند جملـه  . توانیم در هم ضرب و یا بر هم تقسیم کنیم         عبارات گویا را هم مانند اعداد گویا، می       

.داشته باشیم
موزشیمثال آ

.ترین صورت ممکن بنویسیدعبارات زیر را به ساده●

x)الف yx( )( )
x y x


 

4 4
2 2 2

1
1

))ب x)( x )( x )( x )
x

   



2 4 8
32

1 1 1 1
1

4

3

2
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))الف:حل xx yx( )( )
x y x

 
 

4 4

2 2 2
11

1
)(x y )( x y 2 2 2 2 )

( x y2 2 )( x 1
x y

x)(x )



2 2

11
)اگه صورت و مخرج کسر رو در )ب x)1شهبار استفاده از اتحاد مزدوج کسر ساده می5نیم، با ضرب ک.

( x)( x )( x )( x ) ( x)( x)( x )( x )( x )x
xx ( x )( x)

( x )( x )( x )( x )( x ) ( x )( x )( x ) ( x )( x )
( x )( x) ( x )( x) ( x )( x)

         
  

        
   

     

2 4 8 2 4 8

32 32

162 2 4 8 4 4 8 8 8

32 32 32

1 1 1 1 1 1 1 1 11
11 1 1

11 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 ( x 161 ( x )( x))( x )( x)


   1616

1
1 11 1

رادیکال و قوانین مربوط به آنایستگاه 
هاکالیراد

naبه طور کلی اگر  bعدد گاهآن،باشدaيریشهراnُم عدد اbنامیم و میn دهیمنمایش میمقابل آن را به صورت و رادیکال يفرجهرا:
nna b a b  

:هانکات مهم در رادیکال
:دارتبدیل رادیکال به عدد توان

m
n m na a

nn:هارساندن رادیکالبه توان m m( a ) a
.رسدفقط عبارت زیر رادیکال به توان می،رسندها به توان مییعنی وقتی رادیکال

n. شودرادیکال حذف می،همان رادیکال برسانیميها را به توان فرجههرگاه رادیکال: نتیجه n( a ) a

n: توان در یک عدد ضرب نمودفرجه و توان عبارت زیر رادیکال را می n km m ka a 

nn. رسدضریب به توان فرجه می: به داخل رادیکالبیرون رادیکالبردن ضریب  na b a b (a )  0
.را نگه داشت و قدرمطلق عدد را داخل رادیکال بردعددو ضریب رادیکال منفی باشد، باید منفی قبل از اگر فرجه زوج: تذکر

x: کردن رادیکال، هرگاه فرجه و توان عبارت زیر رادیکال یکسان باشدساده x3 nو3 n | a |  ,       na x | x |
a    ,        n
  


2

p: شودها در هم ضرب می فرجه: درپیهاي پیرادیکال n m pn m a a 

3نامیم هرگاه فرجه و عبارت زیر رادیکال در هر دو یکسان باشد مانند می»متشابه«دو رادیکال را : هاي متشابهرادیکال و 2 33 2.
مثال آموزشی

.حاصل عبارات زیر را به دست آورید●

الف( 3 340 25 ب( ( ) ( ) 2 42 2 ج(
3
3

40
5

د( ( ) 62 12 ه( /3 0 008 و( 



153 2 25

55

9 3
1 93

:حل
الف( ( )             3 3 3 33 3 33 2 3 2 3 3 340 25 2 5 5 2 5 5 2 5 2 5 2 5 10

ب( ( ) ( )        2 4 2 4 2 4 6 3 2 32 2 2 2 2 2 2 2 8

ج( ( )            
3 3 33 3 3 3 3 31 1 33 3
3 3
40 1 1 4040 40 5 40 5 40 8 2 25 55 5

د( ( ) (( ) ) ( )       2 26 3 2 3 3 312 12 12 12 12

ه( / ( ) ( ) /              3 33 3 33 3 3 3 1 3 1 3 10 008 8 10 2 10 2 10 2 10 2 10 0 2

و( ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
   

         
  

1 2 1 1 1 1 2 1 2 3 13 2 3153 15 2 22 5 22 5 5 2 15 5 3 15 15 15 15 5
1 1 1 2 1 2 1 15 51 255 1 25 5 5 5 5 5 5 5

3 3 3 39 3 3 3 3 3 3 3 1
1 3 39 3 3 3 3 3 3 33

6

5

4
3

2
1

5

زوج
فرد
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xاگر ●  yو 0  zو 0  xباشد، عبارت 0 y z (x y) (x y)     4 4 3 2 6 33 .را ساده کنید36

:حل
x y z (x y) (x y)

| x | y | z | | x y | (x y)

     
    
     

4 3 6 34 3 2 6 3

xچون  0 پسx x و با توجه بهz 0 پسz z .چونx,y 0 پسx y 0 در نتیجهx y (x y)    .ي با جایگذاري رابطه
:بالا داریم

x y z x y (x y) x y z ( (x y)) x y x y z x y x y y x z                          

هااعمال اصلی روي رادیکال
:مانند.کنیمهاي متشابه، ضرایب را با هم جمع و تفریق میجملات با رادیکالدر هابراي جمع و تفریق رادیکال: جمع و تفریق

شودبه همین صورت نوشته می 2 3   3 33 2 4 2 5 2 4 2 2 2 3 3 32 4 2 5 2
:هایم رادیکالضرب و تقس

n. شودزیر رادیکال ضرب یا تقسیم می:ها یکسان باشندفرجه )الف  n n aa b
b

      وn n na b ab 

بـالا،  يپس طبق رابطهکنیم سها را یکسان میها را محاسبه نموده و فرجهترین مضرب مشترك فرجه   در این حالت ابتدا کوچک    : ها یکسان نباشند  فرجه)ب

a:توجه کنیدروهروبکنیم، به مثال  ها را در هم ضرب یا بر هم تقسیم می  رادیکال b a b a b   12 12 123 4 4 3 4 32 2 2

تست نمونه
حاصل ●  3 3 3 32 108 500 9 4 کدام است؟،32

3)2صفر)1 43(3 44 (32 4
:حل          3 3 3 3 3 3 3 32 27 4 125 4 9 4 8 4 6 4 5 4 9 4 2 4 0

حاصل ●  4 7 4 3 2 کدام است؟،3
1(12(23(34 (4

7:حل 4 ):توان به صورت مربع کامل نوشترا می3 ) ( )          2 2 27 4 3 4 3 4 3 2 3 2 2 3 2 3

( )             4 4 27 4 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 4 3 1

nحاصلگاه عددي فرد باشد، آنnاگر ●
n
x
x

1،برابرکدام است؟

1(n
x
12(n x3(n x24(n| x |

1

:حل
nn n n nn n n nn

n

x x x (x ) | x |
x

   
    

1 1 1 11 11 1 1
1 1

)حاصل ● ) ( ) 20 103 2 5 2 کدام است؟6
1(1-2(2-3(24 (1

):حل ) ( ) ( ) ( ) ( )         
102 10 10 10 103 2 5 2 6 5 2 6 5 2 6 25 24 1

گویاکردن مخرج کسرها
»عامل مساوي «کردن معمولاً صورت و مخرج را در یک         ه مخرج آن اصم نباشد و براي گویا       کردن مخرج یک کسر، تبدیل آن به کسري است ک         منظور از گویا  

:ها عبارتند ازترین آنکه مهم،کنیمضرب می
a3وaباشد، به ترتیب با ضرب و تقسیم در a3یاaاگر مخرج کسري  .شودگویا می2

2

1

n nn m n m

n n nm m n m
a a

aa a a

 


  1 1

a b a b
a ba b a b a b

   
  

1 1

( ) ( )
( ) ( ) ( )

            
     2 2

2 2 2 2 2 18 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 14 2 24 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
مثال
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تست نمونه
5دعد●

2
8

برابر کدام است؟،

1 (3 22 (3 43(5 24 (5 4

:کنیمضرب میمطابق مورد » عامل مساوي«صورت و مخرج کسر را در یک :حل    
5 5 52 5

5 5 5 53 2 5
2 2 2 2 4 2 4 428 2 2 2

5همانطور که مشاهده کردید، اگر صورت و مخرج را در از 2شود و عدد ي رادیکال برابر با توان عبارت زیر رادیکال میدر مخرج فرجهضرب کنیم، 22
.آیدزیر رادیکال بیرون می

حاصل ●


6 150
5 2 6

کدام است؟
1 (62 (83(94 (12

:حل         
 

6 5 2 6 5 6 1225 6 5 6 5 6 12 5 6 1225 245 2 6 5 2 6

پذیريبخشایستگاه 
هاايتقسیم چندجمله

آید و به دست میr(x)ي و باقیماندهq(x)قسمت یک خارجg(x)اي مانند بر یک چندجملهp(x)اي مانند در سال پیش دیدیم که با تقسیم یک چندجمله
p(x): توان نوشتمی g(x)q(x) r(x) 

p(x)باقیمانده : قسمت مختلف تشکیل شده است 4هر تقسیم از :تذکر g(x)q(x) r(x)



   مقسوم

.ي مقسوم برابر استمجموع درجات مقسوم علیه و خارج قسمت با درجهباشد و تر میي مقسوم علیه کمي باقیمانده از درجهبه طوري که همواره درجه
ترین توان بنویسید، یعنی ترین توان به کمعلیه را از بزرگبراي تقسیم، حتماً در ابتدا جملات مقسوم و مقسوم   :تـذکر 

م نموده و جـواب را در محـل   علیه تقسیي مقسوممقسوم را بر اولین جمله    ي  جملهسپس اولین   . به صورت نزولی مرتب کنید    
علیه ضرب کرده و علامت آن را عوض کنید و زیر مقـسوم بنویـسید و بـا                  خارج قسمت بنویسید و سپس جواب را در مقسوم        
)رومثال روبه. (تر شودعلیه کمي باقیمانده از مقسومتا درجهددهیمقسوم جمع کنید و این را عمل را آنقدر ادامه می

m)ياز درجـه g(x)اي  را بـر چندجملـه     mي  از درجـه   p(x)اي  ی اگر چندجمله  به طور کل  : توجه n)n  تقـسیم
m)ياز درجـه   q(x)باشـد، واضـح اسـت کـه          r(x)ي تقـسیم    و باقیمانـده   q(x)کنیم و خارج قسمت این تقـسیم         n)  و

n)تواند داکثر میتر است و حکمn همواره از r(x)ي درجه )1به تقسیم مقابل توجه کنید. باشد.
p(x)در ایـن مثـال    x x 4 g(x)و 4ي از درجـه 34 x x 2 و 2ي از درجـهq(x) x x  24 5 ي از درجــه5 4 2 R(x)و 2 x 5 از

1است و 1ي درجه 2.
xبرp(x)اي جملهچنديي باقیماندهمحاسبه –a :تقسیم و نکات گفته شده داریميطبق قضیه:p(x) (x a)q(x) r (I)  

x)چون مقسوم علیه  – a)ي ي اول است بنابراین درجهاز درجهr برابر صفر است یعنیrباشدبرابر یک عدد می.
2

1
6

خارج قسمت

x x
x x

x x
x x

x
x x

x
x x

x




 
 


 

 



2
4 3

2
4 3

3
3 2

2
2

4
4 5 5

4 4
5
5 5

5
5 5

5

علیهمقسوم

a b a b
a ba b a b a b

   
  

1 1

( )
        

   2 2
1 1 5 2 6 5 2 6 5 2 6 5 2 625 245 2 6 5 2 6 5 2 6 5 2 6

a ab b a ab b
a ba b a b a ab b

     
   

3 3 3 33 32 2 2 2
3 3 3 3 3 332 2

1 1

a ab b a ab b
a ba b a b a ab b

     
   

3 3 3 33 32 2 2 2
3 3 3 3 3 332 2

1 1

a b a b
a ba ba ab b a ab b

   
   

3 3 3 3
3 33 3 3 33 32 2 2 2

1 1

a b a b
a ba ba ab b a ab b

   
   

3 3 3 3
3 33 3 3 33 32 2 2 2

1 1

مثال
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.دهیمقرار می(I)ي ي مقسوم علیه را محاسبه نموده و آن را در رابطهحال ریشه. برقرار استxبه ازاي جمیع مقادیر (I)ي رابطه

(I)x a x a p(a) (a a)q(a)      0 r r r p(a) r     0
ي مقسوم علیه را پیدا کرده و در مقسوم جایگذاري ي یک کافی است ریشهاي درجه هتقسیم بر یک چندجمل    يکردن باقیمانده براي پیدا :1ينکته

p(x): کنیم (x a)q(x) r r p(a)    

x)برp(x)اگر در تقسیم :1ي  نتیجـه  a) ،p(a)برابر صفر شود، لذاr 0گوییم بوده و در این حالت میp(x)رب(x a)پذیر اسـت و در  بخش
p(x): این حالت داریم (x a)q(x) 

g(x)اي و جملهیک چندp(x)اگر :2ينتیجه ax b )تقسیم يباشند، باقیمانده) مقسوم علیهp(x) برax + b برابر است باbp( )
a
زیرا ،:

b bax b x r p( )
a a

       0

مثال آموزشی
p(x)اي تقسیم چندجملهيباقیمانده● x x  3 23 .به دست آوریدx2را بر2

xيکافی است ریشه:حل 2دست آورده و دره را بp(x)رار دهیمق:r p( ) ( ) ( )        3 22 2 3 2 2 8 12 2 2x x   2 0 2
p(x)اي را چنان تعیین کنید که چندجملهaمقدار ● x ax  24 )بر2 x )2 .پذیر باشدبخش1

:: حل x x r p( )      1 12 1 0 02 پذیريشرط بخش2

p( ) ( ) a( ) a a a            21 1 1 1 14 2 0 1 2 0 1 2 62 2 2 2 2
p(x)قسیم تيهرگاه باقیمانده● x ax ax   4 22 3 x)بر1 ) x)برp(x)ي تقسیمباقیماندهگاهآنباشد، 3برابر1 )2را به دست آورید.

x:حل x r p( ) ( )         1 0 1 1 3 1

( ),( )
p( ) ( ) a( ) a( ) a a a ( )

a a a p(x) x x x
             

             

4 2

1 2 4 2
1 2 1 3 1 1 1 2 3 1 1 4 2

1 4 3 4 4 1 2 3 1
r:داریمx-2بر p(x)قسیم تيي باقیماندهحال براي محاسبه p( ) ( ) ( )         4 22 2 2 3 2 2 1 32 12 2 1 21

تست نمونه
xعبارتاگر● ax bx  3 2 xبرقسیم آن تي پذیر بوده و باقیماندهبخشx2بر2 کدام است؟aمقدار ،باشد7برابر 1

1 (12 (123 (11-4 (12-

p(x)با فرض :حل x ax bx   3 2 )p:داریم2 ) a b a b
p( ) a b a b
         

         
2 0 8 4 2 2 0 4 2 6
1 7 1 2 7 8

a:میدهیک دستگاه قرار مین دو رابطه را در یحال ا b a b
a b( )
       

4 2 6 4 2
82 a b

 
 

6
2 2

a a


     
 

2 22 11
16

p(xتقسیميباقیماندهگاهآنباشد، 10برابر x5برp(x)تقسیم يماندهباقیاگر● )2 برابر کدام است؟x2بر1
1 (102 (203 (154 (5

p(x):تقسیم داریميطبق قضیه:حل (x )q(x) r r p( )     5 5 10
p(xتقسیم را براي يحال قضیه )2 :نویسیمبه صورت زیر می) x-2(علیه با مقسوم1

xp(x ) (x )Q(x) R p( ) ( )Q( ) R p( ) R R            22 21 2 2 1 2 2 2 5 10

xبه ازاي  P(x)ايجملههرگاه چند ):مهم(2ينکته a     گیریم که برابر صفر شود، نتیجه میP(x) بر(x a)در این حالت . پذیر استبخش
x)گوییممی a)یک فاکتور و یا یک عامل برايP(x)براي پیدا کردن فاکتورهاي دیگر.استP(x)کافی است ،P(x)را بر(x a)متقسیم کنی.

مثال آموزشی
)نشان دهید که ● x )2 fیک فاکتور براي 1 (x) x x x   3 22 7 2 fاست، سپس فاکتورهاي دیگر3 (x)را به دست آورید.

)اگر :حل x )2 fیک فاکتور1 (x)باشد، پس بایدf (x)بر( x )2 x:یعنی.پذیر باشدبخش1 x f ( )       1 12 1 0 02 2
f ( ) ( ) ( ) ( )                    3 21 1 1 1 2 7 2 142 7 2 3 1 3 2 2 2 02 2 2 2 8 4 8

fصفر شد، لذاماندهیچون باق (x)بر( x )2 fمیبا تقس. ر استیپذبخش1 (x)بر( x )2 صفر است، خواهیم ي آنکه اطمینان داریم باقیمانده1
x:داشت x (x )(x )    2 4 3 1 3f (x) x x x ( x )(x x )       3 2 22 7 2 3 2 1 4 3

fپس فاکتورهاي دیگر (x)اند ازعبارت :(x )1 و(x ) 3
.هاي یک معادله استي تعداد ریشهمحاسبه) 2(يترین کاربردهاي نکتهاز مهم:نتیجه

صفر

جمع دو رابطه
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مثال آموزشی
fنشان دهید که منحنی تابع ● (x) x x  34 13 xاي به طول ها را در نقطهxمحور 6  کند و نقاط دیگر تقاطع این منحنی با محور قطع می2
x را بیابید) هاي دیگر معادلهریشه(ها.

yبا توجه به فرض :حل x x  34 13 اي به ، پس اگر نقطهها نقاطی است که عرض آن نقاط صفر استxو اینکه محل تلاقی یک منحنی با محور 6
fها باشد، باید xمحل تلاقی تابع با محور x= 2طول  ( ) 2 f:که داریمباشد0 ( ) ( )       32 4 2 13 2 6 32 26 6 0

x)توان گفت کهیحال م )2یک فاکتور برايf (x)است، یعنیf (x)برx 2با تقسیم . پذیر استبخشf(x)بر(x )2 خارج قسمت را پیدا
fيهاي معادلهریشه(ها xبا محور fدهیم تا دیگر نقاط تلاقی تابع کرده و سپس آن را برابر صفر قرار می (x) 0 (به دست آید.

)عبارت x x ) 24 8 fاز تقسیم3 (x)بر(x )2ي خودتانبه عهدهتقسیم . (دست آمده استبه(f (x) x x (x )( x x )       3 24 13 6 2 4 8 3
x x b ac        2 24 8 3 0 4 64 48 fیا 16 (x) x   0 2 0

x x , x          


8 4 12 3 4 1
2 4 8 2 8 2

:آموزاناشتباهات متداول در بین برخی از دانش
ها کارياز این شیرینکهایم که گاهی باعث تأسف و گاهی هم باعث شدهرو شدههایی روبهسال تدریس در دروس مختلف ریاضی، با صحنه20در طی بیش از 

:ها انجام ندهیداین موارد را در اینجا ذکر کنیم تا دیگر شما از این حرکتکنیمکند سعی میجایی که ذهن یاري میحال تا آن. مسرور و گاهی هم شاخ درآوریم
:ها را ببینیمکاريحال چند نمونه از این شیرین. ضرب و تقسیم بر جمع و منها تقدم داردتوان بر ضرب و تقسیم،،ریاضیدر محاسبات

   

    

3 5 8

3 5
2 2 2
2 2 8 32 40

   

    

4 4

4
3 2 6
3 2 3 16 48

     
       
13 8 2 5 2 10
13 8 2 13 16 3

جواب:توجه 43 3که 46شود موقعی می2 ): داخل پرانتز باشد، یعنی2 ) 4 43 2 6
:شودگیرید، علامت منفی در کل صورت کسر ضرب می، هنگامی که مخرج مشترك میباشداگر بین دو کسر علامت منفی 

x x x x
x x

x (x )x x x x
x x x

     
        


2

2 2

1 3 2 2
2 3 6

3 2 11 3 2 2
2 3 6 6

.کننداولی داخل پرانتز ضرب میعبارت ، معمولاً دوستان علامت منفی یا ضریب را فقط در هاي جبري وقتی پرانتزي داراي ضریب یا منفی استدر ساده کردن عبارت
x (x ) x x
x (x ) x x
     

      
3 2 1 3 2 1
3 2 1 3 2 2
x ( x) x x
x ( x) x x
     

      
2 4 2 4
2 4 2 4

.ها را به توان دو برسانیدتک عبارتد، نه اینکه تکیاي استفاده کندوجملهبرسانید از اتحاد مربع2اي را به توان یادتان باشد که هرموقع خواستید یک عبارت دوجمله
( a b ) a b
( a b ) ( a ) ( b ) a b a b ab

    


       

2

2 2 2 2 2
علامت ضرب ها دقت کنید که باید حتماً بین عامل. ها جذر گرفتتک عبارتتوان از تکرادیکال بین دو عبارت جمع و یا منها است، نمیوقتی در زیر

a.یا تقسیم باشد b a b

x x | x |

    


  

2 2

2 24 4 2
:تک زوایا نسبت مثلثاتی مربوطه را نوشت، مثلاًتکبراي توان نمی،هاي مثلثاتی مجموع یا تفاضل دو زاویهي نسبتدر محاسبه

cos( ) cos cos

cosx cos x

         

     


2 1
4 3 4 3 2 2

1 223 3

nnxبرابر nxدانیم که مشتق همگی می 1 است، ولی مشتقx2که این جوري نیست:
x x

x x
y y x
y y ln

     
   

12 2
2 2 2

:رت جبري تقسیم کنیمابطرف معادله را بر یک عنداریم دودر حل معادلات حق 

:در حل معادلات ببینیدهم کاري را این شیرین
x x 2 1 x 1 x
(x )

 



2

2
0

1 x x 2 1 x

 
  1

x (x ) 2 1 x 1 x

(x )

 



2

2

1
1 x (x ) 2 1 x

 
  0

9

8
7

6

5

4

3

2

1

اشتباه

اشتباه

اشتباه

اشتباه

اشتباه

اشتباه

اشتباه

اشتباه

اشتباه
ستدر

اشتباه
درست

درست

درست

اشتباه
درست

اشتباه
درست

اشتباه

.شوندبرابر نمیnهاي مثلثاتی برابر کنیم، نسبتnیعنی اگر زاویه را 

اشتباه
درست

x (x )2 2 (x ) 2 x
x

x (x ) (x ) x (x ) (x ) (x )(x )
x

   


  
               

2

2 2 2
2

1
2 02 2 2 2 0 2 1 0
1 0
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وقتی دو عبارت در دو طرف . ل کنید تا به درستی آن پی ببرید، طرف دوم را به طرف اول منتقنیستد بالایی درست رکنید موااگر فکر می:توجه

:کنیمکنیم بدان معنی است که هر دو طرف را داریم از آن عبارت کم میعلامت جمع است و آن دو را حذف میبا تساوي 
x  2  2 x
x x x
   
         

1
2 2 2 2 0 0

:کاري را هم ببینیداین شیرین. رادیکال همواره مقداري نامنفی استي زوج، حاصل ها با فرجهدر رادیکال 9 3
x:بایست علامت مثبت و منفی را قرار دهیمگیریم، میاز دو طرف یک تساوي جذر میکه موقعی  x     2 9 9 3

:یک عبارت باشد، به مثال زیر توجه کنیدفقط توانید کسر را تفکیک کنید که در مخرج کسر هاي گویا وقتی میدر عبارت
.باشدصحیح نمی،پس تفکیک کسر از مخرج

هاي کسري، هرچی در صورت و مخرج برخی دوستان هم عادت دارند در عبارت
توانید یک ولی دقت داشته باشید که شما موقعی می،هم است را باهم حذف کنندمثل 

،هاي عاملبین همهکهعبارت از صورت با یک عبارت از مخرج را باهم ساده کنید 
.ضرب وجود داشته باشد

برابر xدانیم که مشتق در بحث مشتق همواره می
x

1
2

1نویسند گیرند میمیمشتق رادیکال از بنابراین برخی از دوستان هرموقع . است
2

 ،

شود میxکه فقط مشتق در حالی
x

1
2

:به برخی از این موارد توجه کنید. 

y x y
x

xy x y
x

      


     
 

2
2

2
2

11
2 1

21
2 1

y x y
x

y x y
x

      
      
 

11
2 1

11
2 1

fها را به یک طرف نامساوي برده تا نامساوي به فرم ي عبارتبراي حل نامعادله باید همه (x) 0 یاf (x) 0بدیل شود و سپس فقط به کمک ت
:هاي دوستانتان را ببینیدکاريحال برخی از شیرین. دست آوریمتعیین علامت، مجموعه جواب نامعادله را به

اشتباه.کندبرخی مثل معادله عمل کرده و براي پیدا کردن جواب نامعادله، طرفین وسطین میx x x
x
      


3 2 1 3 2 11
،ي مثلاً وقتی به نامعادلهبعضی از دوستان همf (x) 0دهندتر از صفر قرار میرسند، همه را بزرگمی.

اشتباه
xx

x x
      

2 1 02 1 03 3 0
ولی برخی در حل .... . ا عبارت دومی و یا صفر ییتوانیم بگوییم یا عبارت اولموقعی که ضرب چند عبارت برابر صفر است فقط می؛در حل معادلات

اشتباه:دنکنمعادلات به این صورت عمل می
x

x x x x x(x )
x


            
3 3 2

2
12 1 0 2 1 2 1
2 1

1و دیگري 2تواند یکی مثلاً نمییعنی یک است، حتماً هر دو آیا باید به این دوستان گفت اگر ضرب دو عدد یک باشد باید نتیجه گرفت که 
.باشد2

:ضرب اشاره کرد، به عنوان مثالتوان به مشتق حاصلاز بارزترین موارد می. کنندهاي مشتق را فراموش میي مشتق توابع، برخی دوستان کلاً فرمولدر محاسبه
y tan x y cot x
y sin x y sin x

   
     2 2

y x sin x y xcosx
y x sin x y xsin x x cosx

    
     

2

2 2
2
2

sinها وقتی در تابع داده شده ارزي، اکثر بچهي حد توابع به کمک همدر محاسبه xد به جاي آن نبینرا میxباید به این دوستان گفت . دهندقرار می
کرد که کمان آن نسبت مثلثاتی به سمت صفر میل کرده باشد، مثلاًارزي استفاده توان از همکه در توابع مثلثاتی وقتی می

x x

x

lim xsin lim x
x x

lim xsin sin( ) sin ( , )
x

 



    

          


0 0

0

1 1 1

1 10 0 0 1 1 00
.وقتی در صورت و مخرج کسري اعداد اعشاري داریم، باید تعداد اعشارها با هم برابر باشند تا بتوانیم اعشار را حذف کنیم

/
/
/ /
/ /

  

   


0 2 2
0 17 17
0 2 0 20 20
0 17 0 17 17

.موارد دیگر را شما بنویسید و براي ما هم ارسال کنید 20

19

18

17

16

15

14

13

12
11
10

اشتباه

اشتباه

درست

اشتباه

اشتباه

درست

اشتباه

درست
اشتباه اشتباه

اشتباه

عددي بین

اشتباه

x2 x
x
 
2

1 x

x

 


1
44

(x )
x
 1 2 x x

x (x )

     



1 2 1

1 (x )
x





2
1

x(x )









  


2

a b a b
c c c
a a a

b c b c

   

   


درست

درست

اشتباه

درست

درست

اشتباه

درست



30

هامجموعهایستگاه
دهد؟قسمت هاشورزده شکل مقابل کدام مجموعه را نشان می-1

1 (A (B C) 
2 (A (C B)
3 (A (B C)
4 ((A C) B

Aاي است که همبه گونهCي مجموعه-2 Cو همB Cکدام نتیجه درست است؟ ،
1 (C A B 2(C A B 3(A B C4 (B A C 

توان و قوانین مربوط به آنایستگاه
)عدد-3 )121

کدام است؟m.میانوشتهm2را به صورت عدد 64
1 (18-2 (183(364 (72

)حاصل عبارت-4 )  
4 1

1 3 327 9 ر برابر است؟یر زیک از مقادیم با کدا،3
1 (92 (33(14 (1

3
)/حاصل عبارت-5 ) ( ) ( )     4 2 1 0 752 2 2 کدام است؟،16

1 (4
72 (7

83(16
74 (8

7

اتحادهاي جبري و تجزیهایستگاه
x، عبارتAکدام مقدار -6 y x A 2 2 آورد؟یدر مياک دوجملهیرا به صورت توان دوم 49

1(x y 332 (x y 363(x y3 234 (x y3 26
xاگر عبارت-7 mx 25 کدام است؟m،به صورت توان دوم مجموع دوجمله باشد10

1(2 102 (2 53(10 24 (5 2

xاگر-8  2 xحاصلگاهآن، باشد1 x
x x
 
 

2
2

2 1
2 1

کدام است؟

1 (3 2 22 (6 2 23(3 2 24 (6 2 2
xمساحت يدارایلیمستط-9 38 x2و عرض1 ط آن کدام است؟یباشد، محیم1

1 (x x28 82 (x x 24 2 13(x x24 44 (x x 28 4 2
aيهیاز تجزنادرستعامل -10 کدام است؟61

1 (a12 (a a 2 413(a14 (a a 2 41
aعبارتيهیدر تجز- 11 ( x) (b c bc)(x )    2 2 21 2 ؟ ندارد  کدام عامل وجود  1

1 (a b c 2 (a b c 3(b c a 4 (x 1
cاگر-12 d  7 وc d 2 2 c)مقدار گاهآنباشد، 77 d) کدام است؟  2

1 (642 (813(1214 (144
xy)صل عبارت  حا-13 )(x y xy )  2 21 xيبه ازا1  3 yو 2  3 است؟ کدام  4

1 (62 (173(94 (7
aاگر-14 b ab a    2 22 4 4 2 1 aحاصل   ،0 + b ست؟ اکدام

1 (22 (3
23(14 (1

2
xاگر-15 y xy 2 24 xمقدارگاهآن، باشد4 y2 کدام است؟24

صفر) 3-4)23) 52) 1
aاگر -16 b c (a b c)     2 2 2 3 چقدر است؟ cمقدار  گاهآن،2

1 (02 (13(24 (3

xاگر-17 y
x y
 


 

2 2
13

97
x|مقدار  گاهآن،  – y|  چقدر است؟

1 (62 (53(24 (15

3

2

1
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a)ياز رابطه -18 b) (b c)   2 22 2 b)مقدار  ،0 c a)
abc
  3

کدام است؟ 

1 (82 (83( 1
84 (1

8

xحاصل عبارت -19 y x xy
x x x x x
 


  

2 2 2
3 2 2

4 16 4 8
6 3

؟کدام است

1 (x y
x x

2

2
3

2 (x y
x x

2

2
3

3 (x y
x x

2
2
2

4 (x y
x x

2
2
2

م.م.م و ك.م.بایستگاه
ها بیشتر است؟علیه مشترك آنترین مقسوماز بزرگچند واحد 36و 24ترین مضرب مشترك دو عدد کوچک-20

1 (802 (1203(184 (60
به شکل1500ي استاندارد عدد تجزیه-21   2 3 . است5 کدام است؟

1 (62 (73 (84 (5
هاي این عدد چیست؟مجموع رقم. دد دو رقمی استیک ع156و 234، 78اعداد علیه مشتركترین مقسومبزرگ-22

1 (122 (153 (44 (18
kعلیه مشترك دو عدد  ترین مقسوماگر بزرگ- 23 ka    1 2 12 3 kو 5 kb    

22 4 12 3 k)؟ کدام استkباشد، مقدار  300،  برابر با 5 )
1 (32 (23 (44 (5

xعامل مشترك بین دو عبارت -24 xy y 2 22 xو 15 xy y 2 27 کدام است؟ 12
1 (x y 32 (x y23 (x y24 (x y 4

xترین مضرب مشترك دو عبارت کوچک - 25 x x  3 2 xو 1 x x  3 2 ؟ کدام است 1
1 ((x ) (x ) 2 21 12 ((x ) (x ) 31 13 ((x ) (x ) 31 14 ((x )(x ) 2 21 1

x)اگر -26 )2 P(x)ايملهترین مضرب مشترك دو چندجکوچک21 x x x   3 2 Q(x)و 1 x ax x   3 2 ؟کدام استaباشد، عدد 1
1 (2-2 (1-3 (14 (2

xايترین مضرب مشترك دو چندجمله    کوچک-27 x 2 6 xو8 x 2 2 حاصل تقسیم  . مایها تقسیم کرده  علیه مشترك آن  ترین مقسوم را به بزرگ   8
)84یاضیرسراسري(؟کدام است 

1(x 2 92 (x 2 93 (x 2 164 (x 2 16
. باشد، بپوشـانیم   1تر از   ها عدد صحیح بزرگ   ضلع آن  يمتر را با کاغذهاي مربع شکل یکسان که اندازه        سانتی 36و   48خواهیم مستطیلی به ابعاد     می-28

تواند باشد؟ي ضلع مربع چند عدد میاندازه
شماریب) 54) 43) 32) 1

xاگر  -29 Ax B C
x(x )(x ) x

  
  2 2

2
11 1 1

A,C)؟کدام است A+B+Cباشد،  ) 0

1 ( 1
22 (1

23 (24 (3

xاگر -30 A B C
x x xx(x )

   
 2

2 3
1 11

؟ کدام است Aگاه باشد، آن

1 (3-2 (1-3 (24 (3

رادیکال و قوانین مربوط به آنایستگاه

حاصل -31 


2 3 48
2 3

برابر کدام است؟

1 (2 32 (53(3 34 (7
)حاصل-32 ) 


44 11 2

1 2
برابر کدام است؟

1 (2 22 (23(24 (2 2

حاصل-33
 

1
3 8 50 3

کدام است؟

1 (3 12 (3 23(3 14 (3 2

nحاصل عبارت-34 na a3کدام است؟
1 (na22 (na33(na4 (na3 2

xاگر -35  1 x)حاصل ،باشد2 x )
1

1 چقدر است؟3
1 ( 22 (1-3(3 24 (1

5

4
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xاگر  -36  xاصل  ح،باشد0 x3 43 کدام است؟  42

1 (x32 (x3(–x4 (x3-
حاصل عبارت-37 

  
1 1 1

11 4 18 11 25 18
کدام است؟ 

1 (2
72 (3

73(1
34 (2

3

xکسرحاصل-38 x

x

33 5
4 4

x): برابر است با ) 0

1 (|x|2 (x3(–x4 (-|x|

xاگر- 39  13 xحاصل   ،باشد152 x x53 : برابر است با2
1 (162 (83(44 (2

)حاصل عبارت -40 )   23 125 : رابر است باب5
کدامچیه) 4-10)103) 2صفر) 1

حاصل عبارت-41  3 61 2 3 2 کدام است؟،2
1 ( 22 (1-3(14 (2

)اگر حاصل عبارت -42 ) ( )  
3 4 32 32 3 2 3 )93سراسري ریاضی خارج از کشور (کدام است؟  A،  باشدA3، به صورت  2

1 (3 12 (33 (24 (3 1
)حاصل عبارت -43 ).   32 3 2 3 2 )93سراسري ریاضی (، کدام است؟  2

1 (32 (23(1 34 (2 3

پذیريبخشایستگاه
P(x)اي اگر چندجمله-44 x x x   2 35 2 B(x)را بر4 x 2 xار خارج قسمت به ازاي تقسیم کنیم، مقد3  1چقدر است؟

1 (32 (13 (1-4 (3-
x)در تقسیم عبارت -45 ) (x ) x  2 32 xبر 2 2 ؟خارج قسمت کدام است  4

1 (x x2 22 (x 23 (x 2 24 (x 2 4
P(x)اي کدام باشد تا چندجملهmمقدار -46 x mx x   3 2 x2بر 4 پذیر باشد؟بخش1

1 (5/132 (5/13-3 (5/174 (5/17-
47-m وnاي کدام باشند تا چندجملهx x mx n  4 xبر 33 x 2 5 پذیر باشد؟بخش6

1 (m ,n  2 122 (m ,n  8 243 (m ,n 2 44 (m ,n 1 6
f)عامل(یک فاکتور x-2اگر -48 (x) x x x   3 22 5 fي هاي معادلهباشد، مجموع ریشه6 (x)  کدام است؟0

1 (62 (23 (6-4 (2-
xي هاي معادلهاگر یکی از جواب-49 x ax   3 22 2 باشد، مجموع دو جواب دیگر معادله کدام است؟2برابر 0

-1) 4-2) 13) 2صفر) 1
fيادو چندجمله-50 (x) x x  2 4 g(x)و 3 x kx  3 2 کدام است؟kمانده هستند، یهم باقx2م بر یدر تقس5

1 (12 (1-3 (24 (2-
fي تقسیم عبارت اگر باقیمانده-51 (x) x x ax b   3 xبر 2 xو 1 کدام است؟x2بر f(x)ي تقسیم باقیماندهباشد، 6و 4ترتیب به1

1 (22 (33 (64 (12
fاي جملهچندaبه ازاي مقداري از -52 (x) x ax x  4 3 xبر 8 fي ي معادلهترین ریشهکوچک. پذیر استبخش2 (x)  کدام است؟0

1 (1 32 (1 53 ( 1 34 ( 1 )94سراسري ریاضی (5

)1(آزمون جامع
aاگر -1 b  aو 1 b 2 2 aباشد، مقدار 5 b3 چه عددي است؟ 3

1 (102 (93 (74 (6
xعلیه مشترك ترین مقسومبزرگ-2 x3 x(x)و4 )) کدام است؟22

1 (x x2 22 (x x3 43 (x x x 3 24 44 ((x )(x(x ))  22 2
ضرب چیست؟تر از یک، برابر حاصلتفاضل عدد یک از مجذور هر عدد طبیعی بزرگ-3

3یا 1موارد ) 4دو عدد زوج متوالی ) 3دو عدد متوالی ) 2دو عدد فرد متوالی ) 1
)عدد -4 )121

کدام است؟m.ایمنوشتهm2صورت عدد را به128
1 (18-2 (183 (364 (84

دقیقه20

6
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P(x)اي در چندجمله-5 x ax x b   3 aمقدار 2
bي تقسیم آن بر کدام باشد تا باقیماندهx xو بر بوده 4برابر 1 پذیر باشد؟بخش2

1 (4-2 (43 (1
44 ( 1

4
xاي  ترین مضرب مشترك دو چندجمله    کوچک -6 x 2 6 xو   8 x 2 2 حاصل تقسیم  . ایمتقسیم کرده ها  علیه مشترك آن  ترین مقسوم را بر بزرگ   8

کدام است؟ 
1 (x 2 92 (x 2 93 (x 2 164 (x 2 16

ي عبارت ساده شده-7



 


3 2 7
5 4 5

2 3 6
2 3 8

کدام است؟ 

1 (3
22 (23 (34 (6

حاصل عبارت -8


181
3 6 27

کدام است؟ 
1 (2-2 (1-3 (14 (2

a)حاصل عبارت -9 b) (b c) (a c) (a b c)       2 2 2 : برابر است با2
1 (a b c 2 2 22 (ab bc ac 3 ( a b c  24 ( ab bc ac 2

xاگر -10 y  xyو 7  xباشد، حاصل 5 y3 کدام است؟ 3
1 (2162 (2383 (2444 (264

)2(آزمون جامع
)جذر -1 ) ( ) 2 32 2 3 2 : برابر است با3

1 (2 32 (3 13 (2 34 (3 1

حاصل عبارت -2

3 2 3

3 2 2
کدام است؟

1 (12 (23 (34 (3
xترین مضرب مشترك عبارت کوچک-3 2 xو 1 x2کدام است؟

1 (x x22 (x x 22 13 (x x34 (x x x x  4 3 2

xعبارت -4 x x  5 4 4 ؟ نیستپذیر ، بخش»ايجملهچندکدام«بر 4
1 (x 2 22 (x 13 (x 2 24 (x 1

mعبارت -5 m n mn n  4 3 3 پذیر است؟، بخش»ايکدام چندجمله«بر 4
1 ((m n) 22 (m mn n 2 23 ((m n) 24 (m mn n 2 2

x)علیه مشترك دو عبارت ترین مقسومبزرگ-6 x ) 23 )و 2 x )(x ) 26 24 کدام است؟1
1 (x 3 62 (x 3 33 (x 3 34 (x 3 6

a)شرط برقراري -7 b c) (a b) (a c)     2 2 چیست؟2
1 (a bc2 22 (b ac2 23 (c ab2 24 (a b c abc  

x)حاصل عبارت -8 xy y )(x xy y )   2 2 2 : برابر است با2
1 (x y4 42 (x x y y 4 2 2 43 ((x y )2 2 24 (x x y y 4 2 2 4

3معکوس-9 2 کدام است؟2
1 (2 2 32 (2 3 23 (2 3 24 (2 2 3

)حاصل -10 )( )
( )

  


5 1 4 5 1 20
2 5

کدام است؟ 

1 (45-2 (44-3 (36-4 (34-
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)3(گزینه . 1
)3(گزینه . 2

با توجه به فرضیات سؤال شکل مقابل       
:گیریمنظر میرا در 

ــه شــکل جــواب صــحیح   ــا توجــه ب ب
.باشدمی) 3(ي گزینه

)) 4(گزینه . 3 ) ( ) ( ) m     12 12 6 12 721 64 2 2 7264
) 3(گزینه . 4

( ) ( ) ( )          
4 1 4 1 8 1

1 3 1 2 3 03 3 3 3 3 327 9 3 3 3 3 3 3 3 3 1
)/) 4(گزینه . 5 ) ( ) ( )     4 2 1 0 752 2 2 16

/( ) ( ) ( )    4 1 4 0 751 12 242
( )       1 31 7 1 4 1 824 4 4 7 8 7

m:نکته n m n(a ) a 
)2(گزینه . 6

A

x y x A ( xy) (x ) ( xy)(x ) ( xy x )      2 2 4 2 2 2 2 2 29 3 2 3 3

A xy x x y      2 32 3 6
.صحیح است) 2(ي ها، گزینهکه با توجه به گزینه

) 3(گزینه . 7
x mx ( x) mx ( )    2 2 25 10 5 10

mxي دوم ي اول در جملهدو برابر جمله 

( x)( ) x x x m      2 5 10 2 50 2 25 2 10 2 10 2
)3(گزینه . 8

تر انجـام   ابتدا صورت و مخرج را به صورت اتحاد نوشته، تا محاسبات سریع           

x):گیرد ) ( ) ( )x x
x x (x ) ( )

       
    

2 2 22
2 2 2

1 2 1 1 2 22 1
22 1 1 2 1 1

   2 4 4 2 3 2 22
)1(گزینه . 9

:یابیمرا می(b)اي طول با استفاده از اتحاد چاق و لاغر، چندجمله


a b
S ab x ( x )( x x )

         ( x x x ) x x

      

       

3 2

2 2

8 1 2 1 4 2 1

2 2 1 4 2 1 8 8



)2(گزینه . 10
( a ) ( a )( a a ) ( a)( a)( a a )         6 2 2 4 2 41 1 1 1 1 1

)يدر تجزیه) 2(ي ها، گزینهکه با توجه به گزینه a ) .وجود ندارد61
)1(گزینه . 11

:عبارت داده شده به عوامل اول خواهیم داشتيبا تجزیه
a ( x) (b c bc)(x ) a ( x) (b c) ( x)

( x)[a (b c) ] ( x)[(a b c)(a b c)]
(x )[(b c a)(a b c)]

         
         
     

2 2 2 2 2

2 2
1 2 1 1 1
1 1

1
aبارت پس فقط ع + b – cوجود ندارد.

)3(گزینه . 12
: کنیمبا توجه به اتحاد مزدوج عبارت را ساده می

c d(c d)(d c) d c (d c)          7 277 11 121
)4(گزینه . 13

:داریمچاق و لاغربا استفاده از اتحاد 
(xy )(x y xy ) (xy) x y          2 2 3 3 31 1 1 1 2 4 1 7

)2(گزینه . 14
:ویسیمنعبارت را به صورت جمع دو مربع کامل می

a a b ab a
(a b ab) (a a ) (a b) (a )
     

           

2 2 2

2 2 2 2 2
4 4 2 1 0

4 4 2 1 0 2 1 0
:چون حاصل جمع دو مربع کامل صفر است، پس هر کدام باید صفر باشد
a b a b b a b
a a
            

2 0 2 1 3
2 21 0 1

)4(گزینه . 15
x xy y (x y)

x y x y ( y) y
     

      

2 2 2

2 2 2 2
4 4 0 2 0

2 4 2 4 0
:نویسیمعبارت را به صورت مجموع مربعات کامل می)2(گزینه . 16

a b c (a b c)     2 2 2 3 2
(a a ) (b b ) (c c )         2 2 22 1 2 1 2 1 0
(a ) (b ) (c )      2 2 21 1 1 0

مجموع سه عدد نامنفی وقتی صفر است که هـر سـه صـفر باشـند،                
a: پس ,b ,c a  ,b  ,c         1 0 1 0 1 0 1 1 1
)2(گزینه . 17

زیر به عنوان اتحـاد همـواره برقـرار اسـت، پـس              ياز آنجا که رابطه   
x):داریم y) (x y) (x y )    2 2 2 22

(x y) (x y) | x y|            2 2169 2 97 194 194 169 5
)3(گزینه . 18

ها چون مجموع مربعات دو مقدار برابر صفر است، پس هر کدام از آن

a:باشند، یعنیصفر می b a b a c
b c b c
         

2 0 2 42 0 2

b):میداريگذاریبا جا c a) ( c c c) c
abc c c c c
       

 

3 3 3
3

2 4 1
4 2 88

)4(گزینه . 19
ل و سـپس    یضـرب تبـد   م را بـه     یبا نوشـتن وارون کـسر دوم، تقـس        

:میکنیه میها را تجزياچندجمله
x y (x y)(x y) x(x )x x

x(x y)x x x x xy x(x x )
     

    

2 2 2
3 2 2 2
4 16 4 2 2 33

4 26 4 8 6
x y x y(x )

x(x )(x ) x(x )
    
  

2 233 2 2
)4(گزینه . 20

    
   

    

3 2

3 22 2
24 2 3 2 3 12 72 12 60

2 3 7236 2 3
)1(گزینه . 21

      
  2 1 3

1500 2 2 3 5 5 5
2 3 5
 
     
 

2
1 6
3

محیط

21500
2750
3375
5125
525
55
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ايطبق اتحاد مربع دوجمله


	1-7
	9-34



