
  
  »3«ي   گزينه.1

ي چهـارم   ي پنجم از فراواني تجمعي دسـته    فزوني فراواني تجمعي دسته   
F)ي پنجم فراواني مطلق دسته(  :برابر است با F f 5 4 5   

  : است پس15/0 داده برابر 120پنجم در ي  چون فراواني نسبي دسته
f

/ f  5
50 15 18120   

F  :بنابراين F 5 4 18   
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i  :اي در نمودار دايره
i

f
n

   0360   

i if f
n n

    0 0 136 360 10   

  .شود نمايش داده مي 036ي  ها با زاويه داده %10پس 
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E 10 قطر  
تر از  گيري قطر كم ن خطاي اندازهچو


1

  :است، بنابراين 6

| E | ( )*

1

6   
  :در نتيجه مدل مساحت برابر است با

( ) ( E)   
2 210

4 4
o‰¤ مساحت  

( E E ) E    
2100 20 25 54    

)در نتيجه با توجه به . است E5گيري مساحت  خطاي اندازه )*:  

| E | | E | | E |      
 
1 5 55 56 6 6   
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  ي ششم درصد فراواني نسبي دسته= 

  )ي ششم درصد فراواني تجمعي نسبي دسته (–) ي پنجم درصد فراواني تجمعي نسبي دسته(
  77 62    ي ششم ستهدرصد فراواني نسبي د 15

nf
f ( )n

    6 80
6

15 1580 12100 100   
ون ششم در نمودار مستطيلي همان فراواني اين دسته و برابـر            تارتفاع س 

  . است12
  »4«ي  گزينه. 5

  ي پنجم ي پنجم يعني همان مركز دسته مقدار مشترك در دسته
   86 65 21 37 7

RHoÃÃ™U#Á¾¹¶HjIÀ¾Twj#Ï¼Š IÀ¾Twj jHk•U   

  : زير خواهند بودها به صورت پس دسته
[ , ),[ , ),[ , )[ , ),[ , ),...65 68 68 71 71 74 74 77 77 80   

 

/ 77 80 78   ي پنجم مركز دسته 52
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F  : دانيم مي F f 5 4 5   

f f    5 546 34 12   
  :يابيم ي را ميا ي پنجم در نمودار دايره ي مربوط به دسته حالا زاويه

f
n       

05 0 0 0
5 5

12 360360 360 4596 8   
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i i
i

f f
n     0 0 0360 60 360108   

i
i

f f    1 108 18108 6 6   
36ي    پس فراواني مطلق دسته    چـون مركـز ايـن      .  اسـت  18برابر   42

)ي   است پس نقطه39دسته برابر  , )39   . استنمودار چندبرروي  18
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x
(x ) ( x ) (x ) (x )

 
      

1 2
1 3 1 1 1     سومي فراواني نسبي دسته 10

x x x
x
     

1 2 10 10 12 46 2 10   

x x   2 6 3   
  :ي دوم برابر است با بنابراين فراواني مطلق دسته

x ( )    3 1 3 3 1   ي دوم فراواني مطلق دسته 10
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 .ي درصد حذف شود در صورت سوال كلمه :لاحيهاص

f
/ / ( )*n

  30 25 0   ي سوم فراواني نسبي دسته 25
F

( )**n
 3 11

  ي سوم فراواني تجمعي نسبي دسته 20

f
f f f ( )***   2
2 1 12    اولي ي دوم دو برابر فراواني دسته فراواني دسته:  2

)با توجه به  )**:  
f f f f f f

n n n
  

   1 2 3 1 2 311 11
20 20   

( )* f f f f
/n n

 
      1 2 1 211 11 1 60 25 20 20 4 20   

)و بالاخره با توجه به  )***:  
f ff f

( )
n n n


    

2 2
2 2

3
6 3 3 32 2
20 10 2 10   

/0 fي دوم فراواني نسبي دسته 2
n  2 2

10   
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  ! شرحبدون
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i

i
x

/ x    15 5    درس4ميانگين  624
  :گيريم  در نظر ميy درس ديگر را برابر ي نمره

ي پنجم دسته



        
 2  

 
ix y

/ /


  


 2
16 5 16 54   ميانگين جديد 2

y / y    62 2 16 5 62 2 996   
y y /   2 37 18 5   
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i

i
x

/ / x     10 5 10 5   داده 12نگين ميا 12612

  :گيريم  در نظر ميyي مساوي را برابر   داده8هر يك از 
ix y    هاي جديد مجموع داده 8

  : شده است9/9 داده برابر 20ميانگين 
i

i
x y

/ x y


    
8

9 9 198 820   
y y y      198 126 8 72 8 9   
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  :در نظر بگيريم ixها را برابر  اگر طول ضلع مربع

ها ميانگين محيط مربع i i ix x x
n n n      4 4

84 21  

x  21 

i:بنابراين.  است490ها هم برابر  ميانگين مساحت مربع
x

n 
 2

490   
نس ها ابتدا واريا     مربع عي ضريب تغييرات در طول ضل       حالا براي محاسبه  

  :يابيم را مي

i
x

x ( )n     
 2

2 2 2490 21 49   
:انحراف معيار 7   

/
x
  7 1 0 3321 3 ضريب تغييرات   
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هـا بـا هـم        ي داده    داده برابر صفر است پس همه      12چون انحراف معيار    

  : است، بنابراين300ها برابر  ر دادهچون مجموع مجذو. برابرند
x x x    2 212 300 25 5   

  . است5 هستند پس مد نيز برابر 5ها برابر   دادهي چون همه
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  ميانگين  6   ميانگين 5
 انحراف معيار 2 4 واريانس   واريانس 4

%   2 1100 100 336 3  درصد ضريب تغييرات جديد  
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  :كنيم ها را مرتب مي ابتدا داده

 
Q / Q /

, , , , , , , , , , ,
 1 38 5 13 5

7 7 8 9 10 11 12 12 13 14 14 15   

  :هاي داخل جعبه عبارتند از پس داده
/ 11 12 11 ,ميانه 52 , , , , 9 10 11 12 12 13   
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/ / 10 24 3 /انحراف معيار 2 10   واريانس 24

 
//   3 20 08nIÃ•¶#›HodºH

¸Ã«ºIÃ¶ ¸Ã«ºIÃ¶ضريب تغييرات  

ix/
/ n

   3 2 400    ميانگين 08
  : است، بنابراين85ها برابر  چون تعداد داده

i
i

x
x   40 340085   
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  :شوند ها به صورت زير مرتب مي داده، xبدون توجه به 

, , , , ,20 30 50 60 90 110   
بـراي  . دهـا برابـر باش ـ       با يكي از داده    xبراي اينكه مد داشته باشيم بايد       

از .  باشـد  60 يا برابـر     50 برابر   xاينكه مد و ميانه با هم برابر باشند بايد          
  :طرفي

      20 30 50 50 60 90 110 410
7 xميانگين 7 : 50   

      20 30 50 60 60 90 110 xميانگين 607 : 60   
xپس اگر     هـا و     يـانگين، ميانـه و مـد برابرنـد پـس داده           باشـد، م   60
  :ها به صورت زير است هاي اول و سوم آن چارك

 
Q Q

, , , , , ,
1 3

20 30 50 60 60 90 110   

Q Q  1 3 120   
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nxهــاي  اگــر ضــريب تغييــرات داده ,x ,...,x1 xرا برابــر  2
  در نظــر

 اسـت بنـابراين ضـريب       8هـا      با توجـه بـه اينكـه ميـانگين داده          ،گيريمب
ــرات  تغييــ

ــت 8 ــرات داده  . اســ ــريب تغييــ ــس ضــ ــاي  پــ هــ

nx ,x ,...,x  1 24 4 ــر  4 براب 
8 4 ــرات و ضــريب  12 تغيي

nxهاي    داده a,x a,...,x a  1 برابر   2
a


8  از آنجا  . خواهد بود

 برابــر ضـريب تغييــرات  2ي اول  هـاي دسـته   كـه ضـريب تغييــرات داده  
  :ي دوم است هاي دسته داده

( ) a aa a
        

 
1 22 8 24 1612 8 12 8    
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  داده 12 14 16 18 20
 فراواني تجمعي 7 15 21 35 40
 مطلقفراواني  7 8 6 14 5

  مد 18  : فراواني مطلقبا توجه به جدول
را ) ي وسـط    داده( واحد   16ها    ي ميانگين از داده     چنين براي محاسبه    هم

  :كنيم كم مي
  ي جديد داده -4 -2 0 2 4
  فراواني مطلق 7 8 6 14 5

     28 16 0 28 20 1
40    ميانگين جديد 10

/  116 16    ميانگين اصلي 110
/ /  18 16 1 1     ميانگين و مدتفاوت 9

ها اضافه شود واحد به داده1

ها اضافه شود واحد به داده1


