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  »4«ي  گزينه. 1
y)هاxي تلاقي منحني با محور      معادله )0  ي مكرر داشـته      بايد ريشه
  :باشد

cosx a acosx a cosx
cosx

       


2 0 2 01 2   

cosxچون   1 ي مكرر دارد پس ريشه:  
a a     1 22  

aاگر   2  باشد عبارت به صورت(cosx )y cosx
 


2 1 آيد   در مي21

aپس فقط .  ها مماس نيستxكه بر محور   2قابل قبول است .  
  »4«ي  گزينه. 2

هاست پس طول ماكزيمم نسبي       ي ماكزيمم روي محور عرض      چون نقطه 
xپس . تابع، صفر است 0 كند مشتق را صفر مي:  

xy x ax b b      023 2 0 0   
هـا  xچون تابع بـر محـور     . صحيح هستند » 4«يا  »  2«هاي    پس گزينه 

كند پس با توجه      ي مشتق در خود تابع نيز صدق مي         مماس است، ريشه  
  :ها به گزينه

: a y x x    3 23 3   »2«ي  هگزين 4
y x x x ,      23 6 0 0 2   

xچون  2 ي خود تابع نيست پـس ايـن گزينـه غلـط اسـت و                 ريشه
  .صحيح است» 4«ي  گزينه
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f  :  دانيم مي g g ff f( ) f g g f ( ) .g
g gg

        2
2   

fپس اول 
g

 g2گيـريم و در    كنـيم و سـپس مـشتق مـي          را محاسبه مي   

  :كنيم ضرب مي

x xf (x)
g x (x )x x

f f( ) (x) ( ) .g
g g

     
  

    

2
2 22

2

1
1 1 1 1111

0 0
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yنمودار تابع   
sin x

 )ي    در بازه  1 , )0   به صورت

با توجه به نمـودار، تـابع در ايـن فاصـله      .  است مقابل
  .تقعر رو به بالا دارد
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  :گيريم دهيم و سپس مشتق مي را تشكيل مي fofاول

x( )x x(fof )(x) f (f (x)) f( )
x x

x
x x

xx(fof )(x) x (fof ) (x)
x x
x

   
  


  

      
  



3 23 23 2 2
2 3 2 22

3 6 6 4
72 13 2 2 4 7

2
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( tan x)f(x) tan x cos x f (x) ( sin x)

tan x
( tan ) ( )f ( ) ( sin )

tan

     

          


2
2

2

3 1 33 2
2 3

3 1 3 1 1 1 1 54 312 6 2 2 22 12 4
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xچون تابع كسري گوياست و       0 ي عطـف تـابع اسـت پـس در              نقطه

x 0 ي فرد دارد، در نتيجه ي مكرر مرتبه تابع ريشه :a 0 .پس:  
xf (x)

x bx


 

3
2 1

   

چـون تـابع فقـط دو مجانـب دارد پـس            . تابع بالا يك مجانب مايل دارد     
  :پس). تنها يك مجانب قائم(مخرج بايد تنها يك ريشه داشته باشد 

x bx b b        02 21 0 4 0 2   
bبا فرض  2:  

x (x ) (x )xx xf(x) f (x)
x x (x ) (x )

(x )x ( (x ) x) x (x ) x ,x
(x ) (x )

     
   

        
 

2 2 33 3
2 2 4

2 2

4 3

3 1 2 1
2 1 1 1

1 3 1 2 3 0 3 0
1 1

   

fتابع    درx  )  اسـت  1چـون تـوان ريـشه       (دهد    تغيير علامت مي   3
xپس  توجـه بـه صـورت      بنابراين بـا    . ي اكسترمم است    طول نقطه  3

قابـل   bي اكسترمم غير منفي اسـت پـس همـين          سؤال كه طول نقطه   
a:پس. قبول است ,b  0 2  
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x y y x ( )     3 3   

( )

x

S x y x S x ( x) x

S x x x x S x x ( )

S x x
x

     

        
    


2 2 2 2

2 2

3
9 6 9 6

69 6 0
2 9 6

   

max

( x) x x x
x

S ( ) ( )

       


   

2 9 6 6 0 18 18 0 1
2 9 6

1 9 6 1 3
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t t t tx y x y xx yy x y          2 23 2 6 4 0 6 4 6 4 0SLvº#¢Tz¶
·I¶p#¾M   

t

t t

( , ) x ,y
y / y /

( )x ( )( / ) x ( / )

    
   

      

2 2 2 2
0 06 0 06

6 2 4 2 0 06 6 4 0 06 0
S–ow   

t t tx / / x / x /         6 0 48 0 24 0 6 0 24 0 04   
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ي  ي بالا در بازه     ضابطه ,4 xي دروني     در نقطه  4  ناپيوسته و در    3
  :ي پايين در ضابطه. نتيجه بحراني است

x

f (x) x x f (x) x

x x¡.¡ ÂºHodM:

     

    

2

2
3 2 3 0

3 3
2 2

   

xي مرزي     در نقطه   . هم تابع ناپيوسته و در نتيجـه بحرانـي اسـت           2
  .ي بحراني دارد نقطهسه  fپس تابع 
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  :گيريم در نظر مي (a,f(a))ي تماس را  نقطه

y y (a)
(x ) (a )xy x af (a) a

           


2 2
7 7
2 23 1

2 3 1
2

   

  :پس
a: y (x a)a (a )

tIμ¶ #ˆi#Á#¾²jI•¶    
  2

3 1 7
2 2

   

)ي نقطه , )2   :روي خط قرار دارد 5
a ( a)a (a )
   
  2

3 1 75 22 2
   

a a (a )(a ) (a )
    

  2
5 10 3 1 7 22 2

   

a:توان رسم كرد تنها يك مماس مي a     2 11 7 9   
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AMخــواهيم مــي BM ــيمم  مــي ن
 را نــسبت بــه Aي شــود پــس قرينــه

ــور ــبه  xمحـــــ ــا محاســـــ هـــــ
A:كنيم مي ( , ) 9 8.   
  
  
  

Aو  AMچــــون طــــول M  يكــــسان اســــت پــــس كافيــــست
Aنيمم  مي M BM   بـراي ايـن اتفـاق بايـد       . را محاسبه كنيمBM  و

A M     در يك راستا باشند چونM روي محورx    هاست مختـصات آن
,M(aرا    :گيريم در نظر مي 0(

M A M B

M M BA

y y y yA M BM x x x x
( ) a aa a

a a a

{KÃ KÃ{ 



    
 

        
 

     

0 8 0 13 8 16 13 1179 2
1921 133 3 19 3
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f (x) x x f (x) x x f (x) x x       
2 132 2 2 3 322 3   

f (x) x
x x

       
4
3

3 34 4
2 2 22 2 0 29 9 9

   

x x ( ) x ( )       3 4 4 3 341 1 1
9 9 9  

  .ي عطف دارد تابع دو نقطه
xدقت كنيد كه     0 اسـت   4ي مخرج است و چون تـوان ريـشه            ريشه 

  .دهد در نتيجه عطف نيست لامت نميپس مشتق دوم تغيير ع
  »1«ي  گزينه. 14

fترين مقدار  اول كم (x) يابيم را مي:  
f (x) x x f ( )          6 6 0 1 1 3 6 3   

fترين مقدار  پس كم  (x) برابر 3 چون در . استf ( x)1 غييرات ت 2
  .است 3ترين مقدار اين تابع هم  عرضي نداريم پس كم
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  :يابيم ي تلاقي خط و منحني را مي ابتدا نقطه

y x
x x x

y x
 

     
 

2 1
1 2 1 0

1
   

ــر    ــط براب ــيب خ ــت 2ش xدر . اس 0   ــاس ــيب مم ــابع  ش ــر ت ب
y x 1 يابيم را مي:  

y y ( )
x

t {Iμ¶#KÃ     


1 1 10 2 22 1
   

ها   ي بين مماس    است، بنابراين زاويه   1ها برابر     ضرب شيب   چون حاصل 
  .است 090
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  : باشدي مكرر داشته  تلاقي خط و منحني بايد ريشه

sinx a sinx acosx sinx acosx
cosx
       2 2 2   

  ي مكرر داشته باشد بايد ي بالا ريشه براي اينكه معادله
a a a a         2 2 21 2 1 2 1 1   
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xتابع بر محورهاي مختصات مجانب است يعني خطـوط           0   وy 0 

y. هاي تابع هستند    مجانب 0     كه حتماً مجانب تابع است .x 0 بايـد 
  :ي مخرج باشد ريشه

axb b y
x
       3

1 10 4 1 0 4   
xاز طرفي     : نيمم نسبي تابع است پس طول مي 2

ax x (ax )y ( ) y
(x )

a ( a )y ( )
( )

a a a

    

   

       

3 2

3 2

2

3 12 0

8 12 2 12 0
8

8 24 12 0 16 12 0

   

a a b      3 14   
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را  yبرحسب   xي  خواهيم، ابتدا معادله    را مي  xچون بيشترين مقدار    
  كنيم ي درجه دوم استفاده مي بنابراين از حل معادله. يابيم مي



        
 3  

b(x )a
   2  

y y (y )
x xy y x

   
     

2 2
2 2 4 33 0 2   

 y y
x

   
  

23 12
2   

y

y
y

x

 
   

2
61

2 3 12 02   
y y ( )

y y
     

   2 2
3 31 0 1

3 12 3 12
   

y y y y·H¼U#¾M       22 2 23 3 12 9 3 12   
y y y      2 212 12 1 1   

)با قرار دادن در  ):  

x
y : x

x

            


1

2

1 3 11 9 21 2 1 3 22
  

x
y : x

x

          


3

4

1 3 21 9 21 2 1 3 12
   

  . است2برابر  xپس بيشترين مقدار 
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 gof (x) sin( (x x ))     
دانيم  مي x x  0 : پس 1 (x x )    0  

دهـد    ترين مقدار زمـاني رخ مـي        در نتيجه با توجه به وجود سينوس، كم       
كه  (x x ) برابر صفر باشد :  

   (x x ) x x x       0 0    
ي پس در نقاط صحيح فاصله ,2   :ترين مقدار را دارد تابع كم 2

 x , , , ,   2 101 2   
  .ترين مقدار را دارد  كمgof نقطه تابع 5پس در 
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چون . ها يعني جايي كه عرض تابع صفر است       xي تلاقي با محور       نقطه

fعرض روي 1، طول رويf است پس:  
m

f ( )
 

1
fشيب مماس بر : 0 1 ي تلاقي با محور  در نقطهxها  

f (x) x x f (x) x

m ´GI¤#K {Ã

     

   


2 2 2 2 2
1 22

   


