
  
  »1«ي   گزينه.1

ــه اينكــه محــدوده  ــا توجــه ب ــابع  ب ــرد ت yي ب x
x

  ــه صــورت  1 ب

( , ) 2 2 ي  است، بنابراين دامنهf برابر ( , ) 2 2 است.  
  »1«ي  گزينه. 2

  :دهيم  را تشكيل ميfogتابع 
x x x x

x(fog)(x) f (g(x)) f ( )      12 2 2 2
2

  

)(fog) حالا x) دهيم را تشكيل مي:  
fog استزوج .x xf (g( x)) f (g(x))    2 2  
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  :داريم كه. خواهيم را مي (g(x))(fof)با توجه به صورت سؤال، حاصل 

( )*

fof (g(x)) f (f (g(x)))    

fپس ابتدا مقدار     (g(x))  يـابيم و سـپس حاصـل را در تـابع              را ميf 
  :به اين صورت. كنيم جايگزاري مي

: f (g(x)) ( cosx) cos x cos x    2 22 2 4 2 2 ) عبارت 2 )*   
f (f (g(x))) f ( cos x) ( cos x) cos x

cos x
    



2 22 2 2 2 2 4 2 2
2 4

   

xحالا مقدار     :مكني را در عبارت بالا جايگزاري مي 12

x
cos cos

      12 12 4 2 2 112 3 2   

cos  : نكته x cos x  21 2 2   
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fهاي    اول ريشه  (x) 0  يابيم و سپس به جاي        را ميx   هـا    هـاي ريـشه
g(x) دهيم را قرار مي:  

x x x
x x

x x x

                   

2
1 5 2 1 2

2 1 0 1 1 115 22 2 4
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f (g(x)) (x x )
x x

   
 

2
2

1 112 1
   

با گويا كردن كسر 
x x 2

1
1

  :يابيم حاصل را مي 

x xf (g(x)) (x x )
x (x )
    
 

22
2 2

11 12 1
   

x xf (g(x)) (x x )     


22 11 12 1   

(x x x x ) ( x) x       2 21 11 1 22 2  
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f (x) | x | [x] : | x | [x]   0   

xاگر  0 نامعادله برقرار است، چونكه :  
:| x | [x] x [x]    0   نامعادله 0

xدانيم كه همواره      مي [x]  0 ي بالا همواره برقـرار       پس نامعادله . 1
xاگر . است 0 چون. هم باشد كه نامعادله برقرار است  


 
 

| x | [x] | x | [x]   0



ÂŸ¹¶
SLX¶
SLX¶

   

  .است ي تابع برابر  پس دامنه
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f (g(x)) x f (x ) x
xx x

     2 2
2 2

1 1 1   

f (x ) (x ) f (t) tx x       2 21 1 2 2   

f ( x ) ( x ) x    2 2 2   
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f (x) x f (g(x)) g (x)    2 23 3 3 3   
fي  با توجه به ضابطه (g(x)) (x x) 23   :داريم 2

(x x) g (x)  2 23 2 3 3   
)gي  حالا براي محاسبه   :دهيم  قرار مي5ها xبه جاي  5(

( ( )) g ( ) g ( )
g ( ) g( )
    

    

2 2 2

2
3 5 2 5 3 5 3 48 3 5

5 16 5 4
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a)چون  ,a) f   a)  :بنابراين 14 ,a ) f f (a) a    4 4   
xپس  a  را در تابعfدهيم رار مي ق:  

a af (a) aa a
    
 

1 2 1 243 4 3 4   

a a a a     23 4 12 16 1 2  
a a a a       2 23 18 15 0 6 5 0   

a(a )(a )
a
        

11 5 0 5   
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f) صعودي اكيد است     fچون   ) 0  پذير اسـت    يك و معكوس    به  ، پس يك .

حالا بـراي   .  است f معكوس   g شده پس    x برابر   g و   fچون تركيب دو تابع     
)gي    محاسبه )5     يا همـانf ( ) 1 f، طـول روي      - 5 (5 1    و عـرض

fي  كافيست معادله)  استfروي  (x)  5 را حل كنيم:  
x x x g( )         3 4 5 1 5 1  

 



        
 2  
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(f og )(x) (gof ) (x)  1 1 1   

دهيم و سپس معكوس آن را محاسـبه           را تشكيل مي   gofپس ابتدا تابع    
x(gof  : كنيم  مي )(x) g(f (x)) g( )

x
 


2 3
1   

x x x
x x x

     
    
  

1 1 11 1 12 3 2 3 2 2 121 1 1
   

x x (gof )(x) x (gof ) (x) x       11 1   
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تـوانيم بـه جـاي آن          مي ، مختصات است  أ صعودي و گذرا بر مبد     fچون  
f (x) x  اهـاي مـورد نظـر را دار         چون اين تـابع ويژگـي     . (قرار دهيم 

  .)است
g(x)  :بنابراين xf (x) x(x) x   2   
  .است ي اين تابع  كه دامنه
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 را بررسـي  f يـا نـشدن   كنـيم و تـشكيل شـدن     استفاده ميfي   از دامنه 

f:شود تشكيل نمي  : كنيم  مي (f ( )) f ( )2 1   
f (f ( )) f ( ) ( , ) fof   3 5 9 3 9   
f (f ( )) f ( ) ( , ) fof   7 2 1 7 1   

fشود تشكيل نمي (f ( )) f ( ) :5 9   
f (f ( )) f ( ) ( , ) fof   4 3 5 4 5   

} شامل سه عضو fofپس برد  , , }1 5   .است 9
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فقط قبل از هـر چيـز دامنـه را محاسـبه            . دهيم   را تشكيل مي   gofتابع  
  :كنيم مي

gof f gD {x D , f (x) D }     
  :g و fهاي  با توجه به دامنه

 

x
gofD {x ,( ) )

nHo¤oM#½nH¼μÀ
   2 0    

  :دهيم را تشكيل مي gofحالا تابع 
x( )xg(f (x)) g(( ) ) log x log xlog   

1
2
2

2 2 2
4 4 2

2   

xg(f (x)) x( )  
1
2
2 4   

  .كه اين تابع، يك تابع صعودي است
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  .يك به  هم تابع بشه و هم يكfبايد يك كاري كنيم كه 
( , ),( , ) f4 2 4 5   

)چون  . پس بايد يكي از اين دو حذف بشه        , ) f3 است پـس بهتـره      2
)كه   , )4 از . يك بودن تابع هم بشه      به  رو حذف كنيم كه كمكي به يك       2

)  :طرفي , ),( , ) f3 2 3 4   
)چونبايد يكي از اين دو هم حذف بشه كه           , ) f1  بهتره است   ،است 2

( , )3   :ها با اين حذفي. حذف بشه 2
f {( , ),( , ),( , ),( , ),( , )} 5 2 4 5 1 2 3 4 2 3   

هاي دوم برابر هم داريم كه بايد يكشيون حذف           دو تا زوج مرتب با مولفه     
 .بشه، پس در كل بايد سه زوج مرتب را حذف كنيم
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y x x x y x x x      2 22 2   

(y x) x x y x xy x x        2 2 2 2 22 2 2   
x ( y )x y    2 22 2 2 0   

y ( y ) ( )y
x ( )

   
 

2 22 2 2 2 4 2
2 2   

  :جه به وجود راديكال بايدپس با تو
( y ) ( )y y y y       2 2 2 22 2 4 2 0 4 8 4 8 0   

y y y y       2 24 8 4 0 2 1 0   
ــشه ــه  ري ــاي معادل yي  ه y  2 2 1 ــورت   0 ــه ص yب  1 و  2

y  1 y  :است در نتيجه 2   1 2 1 2   
  :ي تابع داريم كه ي دامنه سبهاز طرفي چون در محا

x x x x x(x ) x           2 22 0 2 0 2 0 0 2   
  هم مقداري مثبت خواهد داشت پس yمثبت است در نتيجه  xچون 

[ , ] 0 1   برد 2
  »4«ي  گزينه. 17

g(f (x)) g([x] x) [x] x |[x] x |
SLX¶

      1   

[x] x [x] x ([x] x)       1 2 1   
yبا توجه به نمودار      x [x]    يـك بـودن آن، تـابع          به  و غير يكgof 

  .ناپذير است معكوس
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  : فرد است چونfتابع 
x x xf ( x) log log( ) log( ) f(x)
x x x

        
  

11 1 1
1 1 1   

f( x) f(x)      
fپس معكوس آن، يعني  1 ز تابعي فرد استني.  
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g(x)xf (x) f (g(x))x g(x)

  
 

11
1 1   

  :داريم (x)(fog)ي  با توجه به ضابطه

x xg(x) ( x ) g( x )x
g(x)x ( x ) g( x )

     
  

22
2 2

1 1 11
12 2 1

   

g( x )x (x )g( x ) xx g( x )
(x )g( x ) x g( x ) x

     
 

      

11 1 12 1
2 2 2 3
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xf (g(x)) x f ( ) x

x
    12 1 2 1   

f ( ) xx   11 2 1   

tx با فرض 11 داريم:  t t x
x x t

      


1 1 11 1 1   

f  :در نتيجه (t) ( ) f (t)t t    
 
1 22 1 11 1   

t xf (t) f (x)
t x

     
 

2 1 1
1 1   


