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 های زیر را بدون ذکردلیل مشخص کنید.درستی یا نادرستی هریک از عبارت ۱

دار وجود دارد. حلقه)های( آلی نیتروژن   ، ای های حامل الکترون در فرایند فتوسنتز و تنفس یاخته ل الف( در ساختار مولکو   

های بنیادی مغز استخوان  وجود دارند. یاخته   مانند های بافت پوششی  در یاخته   ، های سازنده پروتئین هموگلوبین ژن   ( ب   

 شوند.قرمز بیان می  ۀدر گویچB و   Aهای  های سازنده کربوهیدراتژن  ABدر گروه خونی ج(  

اما ماده وراثتی به طور محدود   ؛های ماده وراثتی استیکی از ویژگی  ، های زندهپایداری اطلاعات در سامانهد(  

 تغییرپذیر است.

 شوند. تشکیل می  FAD و    NADHهای  مولکول ، کربس  ۀدر چرخ(  ه

 کنند.ها را به هم مرتبط میتمسفتوسی  ، اکسایش   و با کاهش    ، الکترون در غشای تیلاکوئید هایناقلو(  

 خونی داسی شکل ساده شده است.هایی نظیر کمتشخیص بیماری  ، به کمک علم بیوانفورماتیک ز(  

 رفتارهای غریزی به طور کامل هنگام تولد در جانور ایجاد شده است. ۀ  همح(  

2 

 . دیرا با کلمات مناسب کامل کن یخال یجا  ،ریز یهااز عبارت  کیدر هر  2

 یعنی همراه آن    یهانیباز و پروتئ   ...................وتاب    چی پ  د یبا  ، هاوتیوکاری( در  DNA)   دنا  یقبل از همانندسازالف(  

 جدا شوند.   هاستون یه

 شود.های یوکاریوتی ضمن فرایند ...................حذف میب( میانه )اینترون( بخشی از دنا است که در یاخته

 شود.ها، همراه با هم ظاهر میاثر دگره  ،  .......................    (اللی )  ای  دگرهبین    ۀرابطدر  ج(  

 ی رخ م   رهمتای غ  یهاکروموزوم  ن یب  ی( که در آن تبادل قطعات ژنی)کروموزوم   یتنفام  یاز جهش ساختار  ینوعد(  

 .شودیم   دهی نام   ...................... دهد، جهش  

سبب توقف واکنش مربوط به انتقال   ،گاز مونوکسید کربندر زنجیرۀ انتقال الکترون راکیزه )میتوکندری(،  (  ه

 شود.می  به ...............   هاالکترون

 است.  یترکیبی ...........کربن   ، آلی پایدار ساخته شده در چرخه کالوین ۀو( در اکثر گیاهان، اولین ماد

به گیاه   ،............سازی و پس از ..........از( برای تولید گیاه مقاوم به آفت، ابتدا ژن مربوط به این سم از ژنوم باکتری جد

 شود. مورد نظر انتقال داده می

 شود. یجانور انجام م   یاز زندگ  یمشخص  ۀاست که در دور ی ........................نوع  ،یر یپذنقش  ح(

2 

 . دیمناسب را انتخاب کن ۀکلمات داخل پرانتز، کلم نیاز ب ر،یز یهااز عبارت کیکامل کردن هر   یبرا 3

 کربوکسیل( آزاد است.- دارای گروه )آمین   ، پپتیدالف( همیشه اولین آمینواسید موجود در رشته پلی

 الگو( در هر ژن است. - )رمزگذار  ۀرونویسی شده، مشابه رشت  (RNA)  ب( رنای

 پدر( ناقل داشته باشد.   - تواند )مادرج( پسر هموفیل می

 .شودیآن منجر م   دینوکلئوتدو جفت(    - )یک جفتدر    ی نیدنا، به جانش  دینوکلئوت  کیدر    ینیجانشد(  

فضای   - داخلیبخش  تمایل دارند که به سمت )  ، بر اساس شیب غلظتها  پروتون، راکیزه  ( در زنجیره انتقال الکترون ه

 غشاء( برگردند.  بین دو

 شود.بیرونی( تیلاکوئید می  -ها در فضای )درونیباعث تجمع پروتون  ،نوری آب  ۀ و( تجزی

 کند.   ی همانندساز   زبان ی م   وم مستقل از ژن   ( تواند ی نم   - تواند )می ،  ی باکتر   ( د ی پلازم )   سک  ی د ز(  

 دگرخواهی( را نسبت به خویشاوندان خود دارند.   - ح( افراد نگهبان در گروه زنبورهای عسل، رفتار )قلمروخواهی
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 های زیر پاسخ دهید. به پرسش N 14ها به محیط کشت بعد از انتقال باکتری  ،با توجه به آزمایش مزلسون و استال 4

 شود؟از چندمین دور همانندسازی شروع می  ، متوسط  نواری با چگالیالف( تشکیل  

 شد؟ می   )های( لوله تشکیل کدام بخش نوار دنا در    ، دقیقه   ۱۰۰همانندسازی غیرحفاظتی، بعد از    یید أ ت با فرض    ب( 

5/۰ 

 های زیر پاسخ دهید.های اطلاعاتی به پرسشدر مورد مولکول 5

 چیست؟   "ی خطی دو سر متفاوت دارددناو رناهر رشته   "مفهوم عبارت    الف(

 است؟   ادیز  یسلول   میسرعت تقس  ی، نیاز مراحل دوران جن  کیدر کدامب(  

75/۰ 

 .برای هر یک از موارد زیر یک دلیل علمی بنویسید 6

 شوند. های یوکاریوت، در هسته ساخته میهای موجود در یاختهالف( بعضی از آنزیم

 تواند آغاز شود.قبل از کامل شدن ساختار رناتن )ریبوزوم( می  ، ب( فرایند ترجمه 

۱ 

 های زیر پاسخ دهید.به پرسش ،رونویسی و ترجمه  در مورد فرایند 7

 زمان چندین رنا از روی ژن، اندازۀ رناهای ساخته شده متفاوت است؟ چرا در ساخته شدن هم  الف(

 ؟شودمراز( دیده میپلی  RNAچند نوع آنزیم رنابسپاراز )  ، ماهیچه اسکلتیۀ  در یک یاخت  ب(

 ؟شودها ساخته میتوسط کدام دسته از رناتن  ۱رنابسپاراز ج(  

75/۰ 

قرار گرفته   نوعی کربوهیدرات  تجزیه ر  های موثر دانداز در مجاور ژنکه راه  ، هاپروکاریوتدر  تنظیم بیان ژن    نوعیدر   8

 ؟ چیستفرایند رونویسی  اولین رخداد در  است،  

5/۰ 

در صورت سالم بودن مادر از نظر کوررنگی و .  متولد شده است  Oبا گروه خونی    دختری کوررنگ  ،خانوادهیک  در   ۹

  متفاوت بودن گروه خونی والدین:

 (   Dو دگره سالم=    d=  یکوررنگ  ی ماری دگره باست.    نهفته  Xصفت وابسته به  کوررنگی  )

 نمودهای )ژنوتیپ( والدین را برای هر دو صفت مشخص کنید.الف( ژن

 د.یاز نظر کوررنگی بنویسرا نمودهای پسران خانواده  ب( ژن 

۱ 

 :ای توزیع رنگ نوعی ذرتطبق نمودار زنگوله  ۱۰

 ؟نمود ذرت حاصل از آمیزش دو ذرت ابتدا و انتهای نمودار چیستژنالف(  

 گیرد؟ قرار مینمودار    در کدام بخش  نمود حاصلب( ژن 

5/۰ 

 25/۰ شود ؟های مغزی میکتونوری باعث آسیب به یاختهمبتلا به فنیل  آلانین در بدن فردچرا تجمع فنیل ۱۱

 های زیر پاسخ دهید. به پرسش ،میهنیزایی هم گونه درمورد ۱2

 الف(   جدا  نشدن   کروموزوم ها ،   درکدام یک از مراحل کاستمان )میوز(  باعث افزایش  تنوع   بیشتری  در   افراد حاصل   می شود ؟ 

   ؟  دارد تن  فام چند  ، یاختۀ تخم حاصل  کند   زش ی آم ی  ع ی طب   اه ی گ یا تتراپلوئید( با    n4)   چارلاد گل مغربی    اه ی گ در صورتی که  ب(  

5/۰ 

 . دیپاسخ ده ر یز یهابه پرسش ،تغییردر اطلاعات وراثتیدرمورد  ۱3

 جریان داشته است؟   تفاوت های م های مختلف، زندگی به شکل دهد که در زمان ها نشان می تغییر گونه   کدام یک از شواهد   الف( 

 ؟دهدها را درخزانه ژنی تغییر میچگونه فراوانی دگره  ،انتخاب طبیعیب(  

75/۰ 
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 های نوترکیب را بنویسید. نمود گامتژن  دهد.یبی دراثر چلیپایی شدن )کراسینگ اور( را نشان میکشکل زیر نوتر ۱4

 

5/۰ 

، به  دهدشکل زیرکه بخشی از مراحل تنفس هوازی را نشان می  با توجه به ۱5

 ها پاسخ دهید. پرسش

 دهد؟چه مولکولی را نشان می  ،علامت سؤال  الف(

 را بنویسید.  ب( نام فرایند مورد نظر 

 است؟ یاخته  چه بخشی از    در  ج( محل انجام فرایند

75/۰ 

 های زیر پاسخ دهید. به پرسش ،ایدر مورد تنفس یاخته ۱6

 شود؟مهار می  ATPدر یاخته کم باشد، چگونه تولید ADPالف( اگر فرایند مصرف 

 بنویسید.  کنند، در گیاهانی که به طور طبیعی در شرایط غرقابی رشد می  را  مین اکسیژنأب( دو سازوکار ت

۱ 

 نیدهد. با توجه به نمودار، ارتباط بیرا نشان م  3C  یاهیفتوسنتز گ  زانیبر م   ژنی اکس زانیم   ر یتأث  ، نمودار مقابل ۱7

 .دیده  ح یتوض  را  اهیگ ن یو فتوسنتز ا ژنیاکس زانیم 

 

5/۰ 

 های زیر پاسخ دهید. به پرسش ،در مورد فتوسنتز ۱8

 )دو مورد(   ؟ در فتوسنتز دارند ثیر را  أ ت   ن کمتری   ، های فتوسنتزی، کدام نورهای مرئی از نظر رنگ الف( در طیف جذبی رنگیزه 

 ؟ شودمصرف میNADPH و   ATPچند مولکول    ، از چرخۀ کالوین  دو مولکول قند سه کربنی  خروج برای  ب(  

جزء کدام دسته از   این باکتری  ؛شودسولفید استفاده میها برای حذف هیدروژن فاضلاب  ۀج( نوعی باکتری در تصفی

 های فتوسنتزکننده است؟یباکتر

25/۱ 

 های زیر پاسخ دهید. فناوری،  به پرسشزیست در ارتباط با  ۱۹

 دو آنزیم به کار رفته را نام ببرید. برای تشکیل دنای نوترکیب با مهندسی ژنتیک،  الف(  

 را بنویسید. کند  کمک میانتقال دنای نوترکیب به یاخته میزبان   که به  ب( یک روش

 استفاده کنیم؟  توانیمنمیای  ماهیچهتمایز یافتۀ های  ج( چرا در مهندسی بافت، از یاخته

زا در بدن پایین است، یا میزان عامل بیماری  نشدهتشخیص بیماری، زمانی که هنوز علائم آن ظاهر  برای  امروزه د(  

 گیرد؟  چگونه با کمک زیست فناوری صورت می

75/۱ 
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 دلیل علمی  بنویسید.یک  هر یک ازموارد زیر برای   2۰

 داد. ، به طور عمدی اهرم را فشار میدر جعبه اسکینر  الف( موش پس از چند بار تکرار رفتار

 .کنندها را به لانه حمل می، برگبزرگبُر   برگ  هایب( مورچه 

75/۰ 

 

یک   "ب" در ستون ). دیکن دایها را پارتباط منطقی دارد. آن "ب"با یکی از موارد ستون  "الف"هر یک از موارد ستون 2۱

 (استمورد اضافه 

 " ب"ستون   "الف"ستون  

 ها گهداری زادهن  - ۱ زنبور یابنده الف(  

 حس بویایی   - 2 طوطی ب(  

 ی انرژی کم ا محتو - 3 طاووس ماده ج(  

 دگرخواهی   - 4 سارد(  

  مهاجرت تجربه    - 5 

 

 

۱ 

  4از  4صفحه  

 2۰ .                                                                 جمع نمرات موفق باشید                                                                                           
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